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标准战略 

我国发布《建立健全碳达峰碳中和标准计量体系实施方案》 

11 月 3 日，为贯彻落实《中共中央 国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念

做好碳达峰碳中和工作的意见》和《2030 年前碳达峰行动方案》有关部署，市场监

管总局、国家发展改革委、工业和信息化部、自然资源部、生态环境部、住房城乡

建设部、交通运输部、中国气象局、国家林草局等九部门联合发布《建立健全碳达

峰碳中和标准计量体系实施方案》（以下简称《实施方案》）1。 

《实施方案》作为国家碳达峰碳中和“1+N”政策体系的保障方案之一，明确

我国碳达峰碳中和标准计量体系工作总体部署，为相关行业、领域、地方和企业开

展碳达峰碳中和标准计量体系建设工作起到指导作用。 

《实施方案》提出，到 2025 年，碳达峰碳中和标准计量体系基本建立。到 2030

年，碳达峰碳中和标准计量体系更加健全。到 2060 年，技术水平更加先进、管理

效能更加突出、服务能力更加高效、引领国际的碳中和标准计量体系全面建成，服

务经济社会发展全面绿色转型，有力支撑碳中和目标实现。 

《实施方案》围绕建立完善碳达峰碳中和标准计量体系，提出了完善碳排放基

础通用标准体系、加强重点领域碳减排标准体系建设、加快布局碳清除标准体系、

健全市场化机制标准体系、完善计量技术体系、加强计量管理体系建设、健全计量

服务体系 7 个方面的 24 项重点任务，明确了实施碳计量科技创新工程、碳计量基

础能力提升工程、碳计量标杆引领工程、碳计量精准服务工程、碳计量国际交流合

作工程 5 项重点工程，开展双碳标准强基行动、百项节能降碳标准提升行动、低碳

前沿技术标准引领行动、绿色低碳标准国际合作行动 4 项重点行动，并对协调推动

各项工作落实提出相应要求。 

下一步，市场监管总局、国家发展改革委、工业和信息化部、自然资源部、生

态环境部、住房城乡建设部、交通运输部、中国气象局、国家林草局将会同有关部

门，扎实抓好《实施方案》贯彻落实，统筹推进碳达峰碳中和标准计量体系建设，

支撑如期实现碳达峰碳中和目标。 

                                                        
1 国家标准化管理委员会. 市场监管总局等九部门联合印发《建立健全碳达峰碳中和标准计量体系实施方案》[E

B/OL]. 2022-11-03. http://www.sac.gov.cn/xw/bzhxw/202211/t20221103_350305.html 
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机构评论 

国际标准化组织强调用标准推进各国气候目标的落实
2
 

11 月 18 日，第 27 届联合国气候变化大会在埃及沙姆沙伊赫举行。该会议侧重

于根据先前的联合意向和目标宣言产生的具体执行步骤。ISO 副总裁 Christoph 

Winterhalter 作为 ISO 代表团成员在会上强调：国际标准和规范可以为气候保护和适

应气候变化作出重大贡献，标准和规范是阻止气候变化和启动适应进程的重要杠

杆。 

阻止气候变化是这个时代最紧迫的任务之一。由于全球挑战需要全球解决方

案，国际合作日益受到关注。国际标准和规范作为履行气候保护承诺的工具发挥着

决定性作用。相关国际标准的广泛采用和使用将有助于政策制定者、企业和社会适

应和减轻气候变化的影响，并加快向温室气体中立经济的过渡。目前，各国承诺的

净零目标数量在增加，但对气候变化行动（包括时间表和可衡量的目标）的影响仍

然有限。ISO 标准对促进落实气候变化行动至关重要。 

ISO 是一个由国家标准机构组成的全球网络，是各国最重要的标准组织。ISO

及其 166 个成员国承诺通过签署《伦敦宣言》（London Declaration）使其标准与气

候行动相一致。所有的 ISO 标准都符合联合国可持续发展目标（SDG）、《巴黎协

议》（Paris Agreement），并在可能的情况下加速实现这些目标。ISO 的 24000 多

项标准中有许多支持可持续发展目标，其中一些标准对支持气候议程至关重要，特

别是有助于适应气候变化、量化温室气体和促进环境管理最佳做法的传播。此外，

ISO 与国际电工委员会（IEC）合作制定了一项合格评定国际标准（ISO/IEC 17000），

旨在促进绿色发展。同时，ISO 正在制定一系列标准，通过为环境项目和方案的投

资提供结构、透明度和可信度，支持和促进绿色和可持续融资。 

ISO 标准是世界一流的，具有透明、质量保证、中立性、包容性和可信度等特

点。每项 ISO 标准需要花费数百万美元，由全球专家对每项标准进行辩论和讨论，

以反映最先进的知识以及关键利益相关者和用户群体的需求。除了标准，ISO 还制

定了工具、基准和指南，这些工具提供了额外的宝贵见解和支持，有助于将讨论转

化为行动，并对应对气候变化这样的重大问题进行监督。（贾宇婷 编译） 

国际电工委员会强调利用人工智能技术应对气候变化 

11 月 7 日，国际电工委员会（IEC）的专家论述了人工智能（AI）在应对气候

                                                        
2 ISO. From aspirations to action: helping countries reach their climate goals[EB/OL]. 2022-11-18. https://www.

iso.org/news/From-aspirations-to-action.html 
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变化方面的好处3。 

人工智能影响着每一个行业，并使医学等关键领域发生了革命性变化。它支持

医疗专业人员进行诊断、治疗和分析。例如，人工智能用于观察重症监护患者的生

命体征，并在某些风险因素增加时向临床医生发出警报。 

人工智能使科学家取得重大进展的另一个领域是气候变化的研究和分析。例

如，人工智能可以帮助预测自然灾害及其影响。除了预测之外，该技术还可以显示

如何调整基础设施，以最大限度地减少自然灾害带来的影响。它还可以分析历史数

据并预测未来趋势，从而建立早期预警系统。此外，人工智能在让人们感知碳足迹

方面发挥重要作用。它可以帮助计算个人影响，并就如何改进提出建议。它可以作

为一种工具，教育公众简单的改变如何在更大的范围内产生重大影响。 

IEC 和 ISO 下设的“信息技术”联合技术委员会“人工智能”分技术委员会

（ISO/IEC/JTC 1 /SC 42）正在制定相关技术标准，以指导人工智能技术在关键领域

的应用，包括如何预测智能电网或家庭能源管理系统的消耗。（高琳霞 编译） 

欧盟标准化机构支持欧盟新的研究人员工作守则法案 

10 月 17 日，欧洲标准化委员会（CEN）和欧洲电工标准化委员会（CENELEC）

发布立场文件，表示欢迎和支持欧盟委员会提出的《研究人员标准化工作守则》

（Code of Practice on Standardization for Researchers）草案4。 

开发新技术并使其快速进入市场的能力决定了影响全球经济的能力。在快速变

化的技术环境中，标准化发挥着关键作用。标准是支持研究的有效工具，因为它们

允许编纂知识，并使广泛的利益相关者、决策者和行业专家能够使用。今年 2 月新

发布的欧盟标准化战略证实了这一点，该战略强调了标准在支持弹性、绿色和数字

化的欧盟单一市场方面的作用。 

在立场文件中，CEN 和 CENELEC 支持欧盟委员会提出的《研究人员标准化工

作守则》及其提出的建议，他们认为，他该文件将弥补目前关于标准化作为评估研

究成果工具的知识鸿沟。 

该立场文件是针对欧盟委员会发起的利益相关方协商而撰写的，在 CEN 和

CENELEC 第 3 工作组“STAIR”专家的帮助下制定的。“STAIR”是 CEN 和 CENELEC

内所有与标准化、创新和研究相结合的事项的焦点工作组。（朱传宇 编译） 

 

                                                        
3 IEC. The benefits of AI in combatting climate change[EB/OL]. 2022-11-07. https://www.iec.ch/blog/benefits-a

i-combatting-climate-change 
4 CEN-CENELEC. CEN and CENELEC welcome the new European Code of Practice on Standardization for 

Researchers[EB/OL]. 2022-10-17. https://www.cencenelec.eu/news-and-events/news/2022/brief-news/2022-10-17-co

de-of-practice-on-standardization-for-researchers/ 
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澳大利亚标准协会发布智能城市安全和弹性发展白皮书 

10 月 25 日，澳大利亚标准协会（Standards Australia）提出弹性是城市可持续

发展和安全的关键5。 

近几十年来，澳大利亚的城市发展得越来越智能，在通信、银行、建筑、教育

和服务等多个领域都在使用快速发展的技术。对各国政府来说，利用信息通信技术

改善治理仍然是优先事项，但是城市想要避免网络攻击和气候变化等风险，就必须

具备弹性。 

为了帮助城市更加智能，澳大利亚标准协会的智慧城市咨询小组发布了一份白

皮书《智慧城市的安全和弹性》（Security and Resilience for Smart Cities），它为解

决智慧城市面临的关键挑战提供了一个框架。该白皮书认为，智慧城市从业者应该

尽早采用标准，促进智慧城市解决方案的互操作性和安全性，包括将标准纳入 ICT

采购要求和法规；定义数据保管、使用和共享原则，以更好地管理数据流、使用和

安全；识别互连系统中的相互依赖关系，以识别漏洞并确保系统的恢复能力。 

《智慧城市的安全和韧性》白皮书确定了最适用于保护智慧城市和促进其发展

的标准，包括：（1）《AS ISO 37123:2020 可持续城市和社区―弹性城市指标》（AS 

ISO 37123:2020 Sustainable cities and communities – Indicators for resilient cities），它

为城市弹性指标制定了定义和方法，包括 17 个主题领域的核心和次要指标，适用

于任何想要衡量其弹性表现的城市、直辖市或地方政府；（2）《AS ISO/IEC 

30146:2020 信息技术―智慧城市 ICT 指标》（ISO/IEC 30146:2020 Information 

technology – Smart city ICT indicators），它定义了一套全面的评价指标，并支持组

织衡量智慧城市 ICT 的表现，以支持安全和弹性；（3）《ISO/IEC 30141:2018 物

联网（IoT）参考架构》（ISO/IEC 30141:2018 Internet of Things (IoT) – Reference 

Architecture），它通过概述数据和设备管理等功能需求以及可扩展性、安全性、隐

私性和可用性等非功能需求，确保物联网系统的安全可靠；（4）《ISO/IEC 27001 信

息安全管理体系―要求》（ISO/IEC 27001 Information security management systems – 

Requirements），它规定了建立、实施、维护和持续改进信息安全管理系统的要求；

（5）《AS 5334-2013 居住区和基础设施的气候变化适应―基于风险的方法》（AS 

5334-2013 Climate change adaptation for settlements and infrastructure – A risk-based 

approach），它提供了管理居住区和基础设施因气候变化影响而面临的风险的原则

和指南。该白皮书还确定了澳大利亚利益相关方未来发展的现行标准缺口，包括：

安全和弹性最佳实践指南；可再生能源和智能电网、共享基础设施和电力互联原则

的弹性使用案例；关于智能设备过时的指南。（朱传宇 编译） 

                                                        
5 Standards Australia. Resilience standards key to sustainability and security in our cities[EB/OL]. 2022-10-25.

 https://www.standards.org.au/news/resilience-standards-key-to-sustainability-and-security-in-our-cities 
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标准聚焦 

国际标准化组织和国际电工组织联合修订信息安全国际标准 

10 月 27 日，国际标准化组织（ISO）和国际电工委员会（IEC）发布一项修订

国际标准《ISO/IEC 27001:2022 信息安全、网络安全和隐私保护―信息安全管理系

统―要求》（ISO/IEC 27001:2022 Information security, cybersecurity and privacy 

protection - Information security management systems - Requirements），旨在为保护数

据的机密性、完整性和可用性提供最新指南6。 

该标准是在数字转型的背景下修订的，网络攻击和安全漏洞激增至创纪录的水

平。世界经济论坛（WEF）报告称，2021 年全球范围内网络攻击增长了惊人的 125%，

预计还将持续增长。此外，世界经济论坛的《全球网络安全展望》（Global 

Cybersecurity Outlook）表示，2021 年公司和其他组织的数据泄露平均成本为 360

万美元。未采用或实施网络安全框架的组织最容易遭受网络犯罪，包括成功的网络

钓鱼攻击、勒索软件或数据盗窃等。网络安全框架对于保护敏感数据至关重要，包

括监管对关键信息系统和网络的访问。 

ISO/IEC 27001 中描述的信息安全管理体系（ISMS）是世界上最著名和最可靠

的网络安全框架之一。它是一个基于行业最佳实践和共识的国际标准。ISO/IEC 

27001 提供了一种基于网络风险管理的方法来管理人员、流程、服务和技术，它向

用户展示如何设计“控件”来保护敏感数据，例如个人身份信息（PII）、知识产权

或信用卡号码。ISO/IEC 27001 提供了一种经过验证的方法，通过有效地引导资源

更早识别攻击并更快地采取措施减轻初始影响，从而建立恢复能力。实施 ISMS 意

味着在业务连续性管理系统中嵌入信息安全，以确保 IT 服务在中断期间以适当的

水平运行。（朱传宇 编译） 

欧洲标准化机构发布 ICT 产品网络安全评估方法标准 

10 月 27 日，欧洲标准化委员会（CEN）和欧洲电工技术标准化委员会

（CENELEC）发布一项新欧盟标准《EN 17640:2022 信息通信技术（ICT）产品的

定时网络安全评估方法》（EN 17640:2022 Fixed-time cybersecurity evaluation 

methodology for ICT products），旨在评估 ICT 产品的网络安全7。 

该标准描述了如何在预定的时间内（即在检查开始时规定的时间范围内）检查

                                                        
6 IEC. Updated ISO/IEC 27001 provides essential cyber security guidance[EB/OL]. 2022-10-27. https://www.ie

c.ch/blog/updated-isoiec-27001-provides-essential-cyber-security-guidance 
7 CEN-CENELEC. New EN 17640 'Fixed-time cybersecurity evaluation methodology for ICT products’ helps 

evaluate the cybersecurity of ICT products[EB/OL]. 2022-10-27. https://www.cencenelec.eu/news-and-events/new

s/2022/eninthespotlight/2022-10-27-new-en-17640-helps-evaluate-the-cybersecurity-of-ict-products/ 
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ICT 产品的网络安全。这种评估通常是 ICT 产品认证程序的一部分。EN 17640:2022

是第一个通过设计实现欧洲网络安全法案（CSA）要求的标准，该法案为欧洲未来

的网络安全认证计划制定了规则。它为未来的 CSA 计划提供了在“基本”、“实

质性”和“重要性”三个级别进行评估所需的基础以及进一步的法律要求。同时，

该标准适用于需要网络安全认证或一般安全评估的特定市场的要求。 

由于这一新标准，产品开发人员和认证产品的用户将能够了解如何进行网络安

全产品评估。同时，参与根据 CSA 制定欧洲网络安全认证计划的各方受益于灵活

且成熟的工具箱，以制定其计划。该标准由 CEN 和 CENLECE 下设的“网络安全

和数据保护”联合技术委员会（CEN-CLC/JTC 13）制定，其秘书处由德国标准化

协会（DIN）担任。（高琳霞 编译） 

欧洲标准化机构发布可持续性纳米制造框架标准 

10 月 19 日，欧洲标准化委员会（CEN）和欧洲电工技术标准化委员会

（CENELEC）发布一项新欧盟标准《CWA 17935:2022 可持续性纳米制造框架》

（CWA 17935:2022 Sustainable Nanomanufacturing Framework）8。 

该标准描述并规定了简化的可持续性纳米制造框架（SNF）对纳米制造试验线

（NPL）可持续性管理的要求，该框架适用于其规模、管理能力和可持续性优先级。

SNF 为快速评估不良贷款可持续性的筛选方法制定了基本要求。它为诊断、实施和

监测提供了指导，以积极改善不良贷款的纳米可持续性绩效，同时考虑到其可持续

性管理和结果。纳米制造试验线可以使用该模型来实现其在纳米可持续性领域的预

期成果。 

可持续性纳米制造框架适用于任何纳米制造试验线，无论其规模、类型和活动

如何。此外，该可持续性纳米制造框架还可以被缩放以管理集成了多个纳米制造试

验线的制造区域/工厂的可持续性。（高琳霞 编译） 

我国牵头的全球首个工业互联网系统功能架构国际标准发布 

11 月 5 日，国际电工委员会（IEC）正式发布由我国牵头组织制定的《面向工

业自动化应用的工业互联网系统功能架构》，该标准成为全球首个工业互联网系统

功能架构国际标准9。  

                                                        
8 CEN-CENELEC. New CWA 17935 ‘Sustainable Nanomanufacturing Framework’[EB/OL]. 2022-10-19. https://

www.cencenelec.eu/news-and-events/news/2022/brief-news/2022-10-19-new-cwa-17935-sustainable-nanomanufacturi

ng-framework/ 
9 国家标准化管理委员会. 我国牵头制定的全球首个工业互联网系统功能架构国际标准正式发布[EB/OL]. 202

2-11-05. http://www.sac.gov.cn/xw/bzhxw/202211/t20221105_350318.html 
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该标准是工业互联网领域的核心基础类标准，首次规范了工业互联网系统的端

边云架构，有效填补了国际标准空白，对于规范各国跨行业、跨领域工业互联网平

台的架构建设，促进我国工业互联网平台产品的全球应用推广具有重要意义。 

该标准由我国牵头提出，德国、法国、韩国等国专家与我国共同研制。自 2018

年项目启动至 2022 年标准发布的 4 年间，面对全球疫情暴发及技术协调难度大的

挑战，工作组克服重重困难，最终顺利完成各项工作。该标准的成功发布标志着我

国工业互联网系统的技术发展水平和应用推广成效得到国际认可，有力地支撑全球

工业互联网技术和产业的发展。 

我国国家标准委发布关键信息基础设施安全保护国家标准 

11 月 7 日，国家标准化管理委员会批准发布国家标准《信息安全技术 关键信

息基础设施安全保护要求》，该标准将于 2023 年 5 月 1 日正式实施10。这项标准对

于关键信息基础设施运营者提升保护能力、构建保障体系具有重要的基础性作用。 

该标准给出了关键信息基础设施安全的三项保护原则，从分析识别、安全防护、

检测评估、监测预警、主动防御、事件处置等 6 个方面提出了 111 条安全要求，为

运营者开展关键信息基础设施保护工作需求提供了强有力的标准保障。例如，可以

为网络安全服务机构、运营者等提供指引和依据，开展网络安全检测和风险评估等

活动。 

该标准是关键信息基础设施安全标准体系中的基础标准，基于该标准构建的边

界识别、能力评价、检查评估、应急处置等配套标准研制正在有序推进，将共同规

范和指导关键信息基础设施安全保护工作。 

我国国家标准委发布科技研究项目评价国家标准 

11 月 3 日，国家市场监管总局（国家标准委）批准发布新版《科学技术研究项

目评价通则》国家标准（GB/T 22900—2022），以及《科学技术研究项目评价实施

指南 基础研究项目》（GB/T 41619—2022）、《科学技术研究项目评价实施指南 应

用研究项目》（GB/T 41620—2022）和《科学技术研究项目评价实施指南 开发研

究项目》（GB/T 41621—2022）共 4 项推荐性国家标准，为科研项目评价提供了一

套通用框架和分类评价方法11。该系列标准由科技部提出，全国科技评估标准化技

术委员会（SAC/TC580）归口，中国标准化研究院、中国科学院科技战略咨询研究

院、中关村巨加值科技评价研究院、科技部科技评估中心等单位共同起草。 

                                                        
10 中华人民共和国中央人民政府. 《信息安全技术 关键信息基础设施安全保护要求》国家标准将于明年 5 月

实施[EB/OL]. 2022-11-07. http://www.gov.cn/xinwen/2022-11/07/content_5725199.htm 
11 国家标准化管理委员会.《科学技术研究项目评价通则》等 4 项国家标准正式发布[EB/OL]. 2022-11-03. http:

//www.sac.gov.cn/xw/bzhxw/202211/t20221103_350304.html 
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党的二十大报告强调，要加快实施创新驱动发展战略，加快实施一批具有战略

性全局性前瞻性的国家重大科技项目。该系列标准是完善科技创新体系、加快科技

创新成果转化应用的重要举措。新修订的 GB/T 22900 国家标准明确了自然科学与

技术领域科研项目评价的通用要求，与 2009 版国家标准相比，此次修订增加了评

价原则、科研项目分类与评价重点、评价环节与内容，修改了评价方法和程序等。

GB/T 41619、GB/T 41620、GB/T 41621 3 项标准在 GB/T 22900 的基础上，分别提

出了基础研究、应用研究、开发研究 3 类科研项目评价的具体要求，为科学规范地

开展科研项目评价提供操作指引。 

该系列标准将科研项目评价活动分为立项评价、中期评价、验收评价和跟踪评

价四种类型，并针对各类活动特点，给出了可参考的评价内容。其中，基础研究项

目评价强调原创性、理论性和实验性，应用研究项目评价强调创新性、前沿性、应

用性，开发研究项目评价强调创新性、推广性和持续性。该系列标准明确了科研项

目的评价过程，给出了针对不同评价需求可选用的评价方法，包括同行评议法、技

术报表法、多维指数评价法等，并在附录中对各方法进行了介绍，对技术就绪水平

及其扩展和应用进行了重点解析。 

该系列标准的发布和实施有助于落实项目、人才、机构“三评”改革精神，进

一步完善科研项目评价机制，优化项目管理和资源配置，提高项目实施绩效，从而

提升我国科技创新体系整体效能。 

我国水利部印发调水工程标准化管理评价标准 

11 月 4 日，为加快构建“系统完备、安全可靠，集约高效、绿色智能，循环通

畅、调控有序”的国家水网，贯彻落实《关于推进水利工程标准化管理的指导意见》

和《水利工程标准化管理评价办法》有关要求，规范开展调水工程标准化管理评价

工作，水利部印发了《调水工程标准化管理评价标准》（以下简称《评价标准》）

12。 

《评价标准》明确了调水工程标准化管理评价的内容、方式和工作流程等。结

合调水工程特点，《评价标准》将调水工程标准化管理评价分为整体评价和单项工

程评价，并分别明确了评价标准。整体评价侧重对调水工程整体性、系统性功能发

挥情况的评价，以促进实现工程安全、供水安全、水质安全。单项工程评价侧重水

库、水闸、堤防、泵站、渠道（渡槽）、管涵（隧洞、倒虹吸）等 6 类单项工程管

理情况的评价。 

                                                        
12 中华人民共和国中央人民政府. 水利部印发调水工程标准化管理评价标准[EB/OL]. 2022-11-04. http://www.

gov.cn/xinwen/2022-11/04/content_5724529.htm 
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《评价标准》的出台，将进一步指导调水工程提升运行管理能力和水平，推进

管理规范化、智慧化、标准化，确保调水工程运行安全和效益持续发挥，推动新阶

段水利高质量发展。 

标准计划 

国际电工委员会起草氢动力列车国际标准草案 

10 月 26 日，国际电工委员会（IEC）宣布正在制定两项国际标准草案：《IEC 

63341-1 ED1 铁路设施―机车车辆―推进用燃料电池系统―第 1 部分：燃料电池系

统》（IEC 63341-1 ED1 Railway Applications - Rolling Stock - Fuel Cell systems for 

propulsion– Part 1: Fuel Cell System）和《PT 63341-2 铁路设施―机车车辆―推进用

燃料电池系统―第 2 部分：储氢系统》（PT 63341-2 Railway applications - Rolling stock 

- Fuel cell systems for propulsion - Part 2: Hydrogen storage system），旨在帮助将燃料

电池集成到铁路牵引系统中13。 

氢动力列车不再是简单的原型，目前世界各国都在进行相关研究和测试。例如，

在德国，氢动力列车是该国一个地区的主力车型，其中五列列车从夏季开始在该国

北部的下萨克森州运行。该地区铁路公司打算在未来几个月用这种更清洁的运输方

式取代所有的柴油动力火车。这些名为 Coradia iLint 的火车将氢气和氧气结合起来

发电。它们只排放蒸汽和水，产生的热量被回收并用于驱动车辆的空调系统。 

这两项标准由 IEC 下设的“铁路用电气设备和系统” 技术委员会（IEC/TC 9）

制定，其秘书处由法国标准化协会（AFNOR）担任。（高琳霞 编译） 

欧盟沼气产物生产和提纯标准草案征求公众评论 

10 月 24 日，欧洲标准化委员会（CEN）和欧洲电工标准化委员会（CENELEC）

拟发布的标准草案《prCWA 17897-1:2022 从城市垃圾中提取、生产和提纯附加值产

品―第 1 部分：沼气产物四氢嘧啶的生产和提纯》（prCWA 17897-1:2022 Extraction, 

production and purification of added value products from urban wastes - Part 1: 

Production and purification of ectoine obtained from biogas）征求公众评论14。 

目前，四氢嘧啶（Ectoine）是微生物生产的最赚钱的产品之一。它可以作为酶、

DNA-蛋白质复合物和核酸的高效稳定剂，在制药工业中的价值约为 1000 美元/公

                                                        
13 IEC. IEC moving ahead with hydrogen for trains standards[EB/OL]. 2022-10-26. https://www.iec.ch/blog/iec-

moving-ahead-hydrogen-trains-standards 
14 CEC-ENELEC. Draft CWA ‘Extraction, production and purification of added value products from urban wa

stes - Part 1: Production and purification of ectoine obtained from biogas’[EB/OL]. 2022-10-24. https://www.c

encenelec.eu/news-and-events/news/2022/workshop/2022-10-24-deep-purple/ 
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斤，全球消费量为 20 吨/年。该标准草案规定了沼气生物转化为四氢嘧啶，从生产

的溶液中提取和纯化四氢嘧啶的操作流程。该标准是欧盟地平线 2020 计划资助的

研发项目 DEEP PURPLE 的成果。这一过程的基础是从城市生物废物中回收生物产

品，将其作为一种廉价和可持续的碳和营养来源，用于生物质生长，进一步转化为

不同工业部门的高附加值产品。 

该标准草案描述了废物处理厂利用沼气生产四氢嘧啶的过程，这种类型的装置

不存在任何特殊要求，并且与中等规模的废物处理设施（500-1000Nm3/h）中的沼

气产量中值相比，所需沼气量较低（67Nm3/h），因此可以放置在各种废物处理设

施中。（贾宇婷 编译） 

欧盟先进人机协作单元设计标准征求公众评论 

10 月 21 日，欧洲标准化委员会（CEN）和欧洲电工标准化委员会（CENELEC）

拟发布的标准草案《个性化人机协作系统中高级人机协作单元设计指南》（Guidelines 

for design of advanced Human-Robot Collaborative cells in personalized Human-Robot 

Collaborations systems）征求公众评论15。该标准草案基于欧盟地平线 2020 框架内

进行的 SHAREWORK 项目的研究结果。 

人机协作（HRC）有望成为未来工厂的核心要素。将机器人的重复性和不知疲

倦与人类的多才多艺和批判性思维技能相结合，通常会提高工业过程的灵活性和生

产率。然而，设计有效的方法来指导这种新范式在实际生产环境中的部署，对研究

人员和公司来说都是一个公开的挑战。 

该标准草案将 HRC 系统定义一个方法框架，该框架将整合规划、感知和通信。

它将为设计方法和部署行动提供指导，为 HRC 单元提供用户感知方法，从而提高

HRC 系统的适应性和灵活性。这是一种以用户为中心的方法，用于基于单个用户的

特定特征（例如，年龄、技能、经验）和偏好（例如，左手和右手）来塑造机器人

行为，实现个性化的机器人行为，从而更好地服务于人类操作员，并提高技术的感

知和接受度。该标准不会定义与安全方面相关的要求。（付 豪 编译） 

机构合作 

美国材料与试验协会与美国混凝土卓越中心签署谅解备忘录 

10 月 26 日，美国材料与试验协会（ASTM International）与美国混凝土协会碳

                                                        
https://newsroom.astm.org/newsroom-articles/astm-international-launches-activity-digital-information-supply-chain 
15 CEN-CENLECEC. Draft CEN CWA 'Guidelines for design of advanced Human–Robot Collaborative cells i

n personalized Human–Robot Collaborations systems' is available for public review and commenting[EB/OL]. 

2022-10-21. https://www.cencenelec.eu/news-and-events/news/2022/workshop/2022-10-21-share/ 

https://newsroom.astm.org/newsroom-articles/astm-international-launches-activity-digital-information
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中性混凝土卓越中心（NEU）签署了一份谅解备忘录（MoU），旨在减少和消除建

筑环境中混凝土的碳排放16。 

ASTM International 总裁凯瑟琳·摩根（Katharine Morgan）和 NEU 董事会主席

劳伦斯·萨特（Lawrence Sutter）代表双方机构在备忘录上签字。该谅解备忘录将使

这两个组织在混凝土碳中和问题上进行有效合作，减少重复工作。 

ASTM International 和 NEU 同意在以下活动中合作并采取行动：（1）培育和

支持混凝土及其产品的减碳技术；（2）制定、颁布并倡导采用基于共识的规范和

标准，允许使用碳中性混凝土；（3）确定并支持减少混凝土及其产品的碳排放所

需的研究；（4）开发和提供手段和方法，以验证设计方法、材料技术和产品，减

少混凝土在设计、施工、产品和回收过程的碳排放；（5）提供设计、施工、指定

专业人员和用户所需的技术转让、专业发展、课程内容和相关资源，以应用可靠和

经过验证的减碳技术。（周超峰 编译） 

我国国标委与新加坡企业发展局签署标准化合作谅解备忘录 

10 月 28 日，国家市场监督管理总局副局长、国家标准化管理委员会主任田世

宏与新加坡企业发展局品质评定与标准和认证管理总署长蔡秀菊通过视频会议方

式，签署了《中华人民共和国国家标准化管理委员会与新加坡企业发展局谅解备忘

录》17。 

中新标准化合作谅解备忘录的签署，确定了中新标准化合作的重点领域，创新

了合作方式。双方将以此为契机，持续深化双边标准化务实合作，加强标准协调，

积极参与 ISO、IEC 等国际标准化活动，共同推动双方标准化合作提质升级，促进

双边贸易便利化，支撑可持续发展。 

国家标准化管理委员会与新加坡企业发展局长期保持良好合作，曾先后于 2008

年、2014 年和 2018 年签署标准化合作协议。 

中俄联合发布首项中俄两国国家标准 

10 月 19 日，中俄民机标准专题组（以下简称专题组）第十二次工作会成功召

开18。会上联合发布了中俄两国国家标准《运输类飞机舱内声学设计要求》。会议

由专题组中方组长市场监管总局标准创新管理司郭晨光副司长、俄方组长俄罗斯联

                                                        
16 ASTM International. ASTM International and NEU Sign Memorandum of Understanding[EB/OL]. 2022-10-2

6. https://newsroom.astm.org/newsroom-articles/astm-international-and-neu-sign-memorandum-understanding 
17 国家标准化管理委员会. 中新签署标准化合作谅解备忘录[EB/OL]. 2022-11-03. http://www.sac.gov.cn/xw/bzh

xw/202211/t20221103_350303.html 
18 国家标准化管理委员会. 中俄民机标准专题组第十二次工作会成功召开 并联合发布首项中俄两国国家标准
[EB/OL]. 2022-11-01. http://www.sac.gov.cn/xw/bzhdt/202211/t20221101_350296.html 
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邦技术调节与计量署安东·沙拉耶夫署长共同主持，市场监管总局标准技术管理司

魏宏副司长介绍了中俄联合制定两国国家标准的背景及意义。 

为支撑中俄两国民用航空器研制合作，专题组中俄专家历时两年，共同研制了

《运输类飞机舱内声学设计要求》国家标准。2022 年 10 月 14 日，该项标准由中国

国家标准化管理委员会、俄罗斯联邦技术调节与计量署同时批准发布。该标准将纳

入《中俄民机标准互认目录》，供两国联合研制航空器等民机项目使用。 

围绕产业合作需求，中俄两国联合研制、同步发布国家标准在两国均属首次。

本次联合发布国家标准为探索中外联合研制国家标准提供了有益尝试，为促进标准

“软联通”提供了良好示范，为贯彻落实《国家标准化发展纲要》关于大力推进中

外标准互认的部署提供了可复制的经验。 

前沿科技 

美国标准与技术研究院提高了频率梳测量的灵敏度 

10 月 24 日，美国国家标准与技术研究院的研究人员通过对频率梳技术进行改

进，使其能够以更高的灵敏度测量光脉冲的到达时间19。这一研究工作于近期在国

际权威期刊《自然》（Nature）上发表20。 

频率梳通常被描述为光的尺子，它是一种激光，其光由许多可以精确测量的明

确频率组成。在显示器上观察激光的光谱，每个频率都会像梳子的一个齿一样突出，

该技术由此得名。目前频率梳已经被成功应用于精密计时、寻找类地行星和温室气

体检测等众多领域。然而，频率梳也存在局限性，比如在实验室外进行精确测量时

信号可能非常弱。频率梳激光器需要产生具有节拍规律性的光脉冲才能达到测量效

果，但 NIST 团队已经证明，操纵脉冲的定时可以帮助频率梳在比可能的条件更广

泛的条件下进行准确的测量。通过操纵脉冲的定时，即使只有微弱的信号返回，也

可以快速测量到目标的距离（如图 1）。通过检测返回的光子可以精确测量接近标

准量子极限的距离。结果表明，与标准的双梳测距相比，所需的接收功率降低了 37

分贝，即只需要以前所需的大约 0.02%的光子。NIST 这一创新性改进频率梳的技术

被称为“时间可编程频率梳”。  

NIST 时间可编程频率梳改进了其在距离测量、精确计时和大气传感等领域的

应用，并有望实现未来对遥远卫星的纳米级测量。  

                                                        
19 NIST. To Break New Ground With Frequency Combs, a NIST Innovation Plays With the Beat[EB/OL]. 20

22-10-24. https://www.nist.gov/news-events/news/2022/10/break-new-ground-frequency-combs-nist-innovation-plays

-beat 
20 E.D. Caldwell, L.C. Sinclair, N.R. Newbury and J.-D. Deschenes. The Time Programmable Frequency Com

b and Its Use in Quantum-Limited Ranging. Nature. Published online Oct. 5, 2022. DOI: 10.1038/s41586-022-0

5225-8 
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图 1. NIST 时间可编程频率梳测量原理示意图 

（邓阿妹 编译） 

美国标准与技术研究院发现去除烟气中 CO2的廉价铝基材料 

11 月 2 日，由美国国家标准与技术研究院（NIST）、新加坡国立大学和新加

坡科技研究局的研究人员组成的国际研究团队发现，甲酸铝（Aluminum formate，

ALF）具有将燃煤发电厂烟囱中排出的二氧化碳分离出来的潜力21。该项研究于近

期在国际著名期刊《科学进展》（Science Advance）上发表22。 

ALF 是一种金属有机框架（MOFs）材料，由氢氧化铝和甲酸制成，表现出优

异的二氧化碳吸附能力和出色的 CO2/N2 选择性，能够在高温（323 开尔文）条件下

将干燥气流中的二氧化碳去除。在微观尺度上，ALF 类似于一个有无数小孔的三维

铁丝笼。当含有二氧化碳和氮气的混合气体进入小孔时，这些小孔能特异性捕获进

入其中的二氧化碳分子，而并不会捕获其中的氮分子（如图 2）。中子衍射实验展

示了材料中的各个笼子是如何收集和填充二氧化碳的，揭示了气体分子在 ALF 中

的某些笼子中就像手戴手套一样适合。由于氢氧化铝和甲酸这两种制备材料市场上

很丰富，每公斤 ALF 的成本不到 1 美元，比其他性能相似的材料便宜 100 倍。 

尽管 ALF 极具潜力，但目前离实际应用还有很多问题需要解决。研究人员下

一步的工作包括开发设计大规模制造 ALF 的程序、燃煤电厂的兼容性测试、烟气

温度降低、捕获后二氧化碳的处理等。该项研究受到了美国国家研究委员会研究助

理计划、NIST 中子研究中心、新加坡教育部学术研究基金、新加坡国立大学绿色

能源计划、哈伊马角先进材料中心等项目的资助。 

                                                        
21 NSIT. This Simple Material Could Scrub Carbon Dioxide From Power Plant Smokestacks[EB/OL]. 2022-11-

13. https://www.nist.gov/news-events/news/2022/11/simple-material-could-scrub-carbon-dioxide-power-plant-smokes

tacks 
22 Evans H A, Mullangi D, Deng Z, et al. Aluminum formate, Al (HCOO) 3: An earth-abundant, scalable, a

nd highly selective material for CO2 capture[J]. Science Advances, 2022, 8(44): eade1473. 
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图 2. ALF 捕获二氧化碳原理示意图 

（紫色三分子代表二氧化碳） 

（周 洪 编译） 

美国标准与技术研究院发明芯片微电路多缺陷定位技术 

11 月 3 日，美国国家标准与技术研究院（NIST）的研究人员宣布开发了一种

可以同时定位同一芯片上多个微电路中的单个电气缺陷的方法，并在第 48 届测试

与失效分析国际研讨会上展示了这一研究成果23。 

定位微电路中的缺陷依赖于原子力显微镜（AFM），它能够提供一种新的方法

来测试工厂中计算机芯片的互连线路。AFM 具有一个超锋利的尖端，其连接到一

个微小悬臂上。在标准操作模式下，科学家在尖端施加交流电压，扫描埋在硅芯片

表面以下几微米的平行导线。尖端和每根导线之间的电压差产生一个电力值，显示

为振动尖端的频率或振幅的变化。导线的断裂或缺陷将表现为尖端振动的突然变化

（如图 3）。然而，AFM 有一个缺点，尖端的振动不仅受到所研究导线的静电场的

影响，还受到所有相邻导线的电压的影响。这些外来信号干扰了对正在扫描的导线

中的缺陷进行清晰成像的能力。研究人员通过将外部发电机提供的特定交流电压施

加到各个相邻导线而不是尖端，解决了这个问题。研究人员通过对一个测试芯片证

明了该技术可以清晰准确地显示缺陷。 

由于该技术依赖于远程施加到电线而不是 AFM 的交流电压，因此研究人员将

这种技术称为远程偏压诱导静电力显微镜。该方法不需要新仪器，可以很容易地被

半导体行业实现。其他用于发现缺陷的技术，包括 X 射线或磁场，也具有很高的精

确度，但需要更昂贵的设备。 

                                                        
23 NIST. Entering a New Phase: NIST Technique Simultaneously Locates Multiple Defects on Microchip Circ

uits[EB/OL]. 2022-11-03. https://www.nist.gov/news-events/news/2022/11/entering-new-phase-nist-technique-simult

aneously-locates-multiple-defects 
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图 3. 缺陷表现为尖端沿线移动时振动的明显变化 

（高国庆 编译） 

美国天体物理联合实验室研发出新型物质波干涉仪 

10 月 20 日，美国天体物理联合实验室（JILA）的研究人员首次通过将原子间

纠缠和原子的离域两种特性结合，制造出测量精度更高的新型物质波干涉仪，实现

了以超过标准量子极限（量子水平上实验测量精度的限制）的精度感知加速度24。

该项研究工作于近期在国际权威期刊《自然》（Nature）上发表25。 

纠缠和离域是量子力学中两个“最诡异”的特征。纠缠是一个原子发生的事情

会以某种方式影响另一个原子，量子计算机、量子模拟器和量子传感器的核心就是

纠缠。研究人员利用反射镜（光腔）之间的光反射，让信息在原子之间跳跃，并将

它们编织成纠缠态，从而实现数百万原子的纠缠。利用这种独特的光方法，他们创

造并观察到了原子、光子或固态等任何系统中产生的一些高度纠缠态（如图 4）。

研究人员设计了两种不同的实验方法，第一种方法被称为量子非破坏测量，他们预

先测量与原子相关的量子噪声，然后从最终测量结果中减去量子噪声。在第二种方

法中，注入到光腔中的光导致原子发生单轴扭曲，在这个过程中，每个原子的量子

噪声与所有其它原子的量子噪声相关联。 

物质干涉仪是当前精度最高的量子传感器之一，其原理是利用光脉冲通过吸收

和不吸收激光使原子处于移动和不移动的状态，造成原子随着时间推移处于两个不

同位置，即离域现象。研究团队通过在光腔内操作物质波干涉仪，能够利用光-物质

相互作用，在不同的原子之间制造纠缠以更安静和更精确的方式测量重力加速度。

这是人类第一次观测到物质波干涉仪，其精度超过了标准的量子限制，该限制是由

                                                        
24 NIST. An Entangled Matter-Wave Interferometer: Now With Double the Spookiness![EB/OL]. 2022-10-20.  

https://www.nist.gov/news-events/news/2022/10/entangled-matter-wave-interferometer-now-double-spookiness 
25 Greve, G.P., Luo, C., Wu, B. et al. Entanglement-enhanced matter-wave interferometry in a high-finesse ca

vity. Nature 610, 472–477 (2022). https://doi.org/10.1038/s41586-022-05197-9 
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未纠缠原子的量子噪声所设定的。 

研究人员认为，未来通过把纠缠引入物质波干涉仪，可以用于探测太空中的引

力波，或用于探测基础物理学的暗物质搜索，以及用于日常应用的设备，如导航或

大地测量。该项研究工作得到了美国国家科学基金会项目、美国能源部量子系统加

速器项目、NIST 以及美国国防部高级研究计划局的资助。 

 

图 4. 干涉仪内纠缠原子的效果图 

（郑启斌 编译） 

信息动态 

美国材料与试验协会成立供应链数字信息技术委员会 

10 月 21 日，美国材料与试验协会（ASTM International）宣布成立“供应链数

字信息技术委员会”（F49）26。该委员会将制定整个供应链中数字信息共享和使用

的推荐框架、标准、最佳实践和指南。 

据 ASTM 介绍，在 COVID-19 大流行期间发生的前所未有的并且一直持续至今

的供应链中断、拥堵和效率低下现象成立该委员会的背后驱动因素。这场危机暴露

了供应链中的系统性问题，这些问题将会持续产生负面影响。通过制定和使用国际

标准，可以提高供应链的可见性以及运输系统运输货物的有效容量和吞吐量。 

该委员会的首要任务是创建一个可互操的框架，以便供应链的利益相关者之间

可以共享和使用适当的数据，并且提高透明度。该委员会将寻求利用座谈会、讨论

会和其他活动将整个供应链的利益相关者聚集在一起，共同确定框架可以帮助解决

                                                        
26 ASTM International. ASTM International Launches Activity on Digital Information in the Supply Chain[EB

/OL]. 2022-10-21. https://newsroom.astm.org/newsroom-articles/astm-international-launches-activity-digital-informat

ion-supply-chain 
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的用例，为这些用例找到切实可行的共识解决方案，使框架尽可能容易实现。 

该委员会希望全球供应链中所有运输方式的关键利益相关者参与其标准化工

作，包括政府、托运人、承运人、港口、码头、设备供应商、技术专家以及物流和

供应链专业人员。（付 豪 编译） 

英国启动首个非洲标准伙伴关系试点项目 

11 月 8 日，英国政府支持的首个利用全球标准支持非洲贸易新时代的倡议在加

纳正式启动27。 

标准伙伴关系试点项目将由英国标准化协会（BSI）牵头，与加纳标准局（GSA）

合作并提供支持，预计将增加加纳和英国企业之间的贸易合作机构，并侧重于加强

国家质量基础设施组织和系统。 

该试点还将帮助企业建立具有弹性的、多样化的供应链，以提供高质量的产品

和服务，从而为消费者提供多样化的选择和更低的商品价格。该项目是标准伙伴计

划的第一步，旨在通过提高发展中国家遵守标准和监管措施的能力来实现可持续经

济发展，使它们能够进入新市场并从全球供应链中受益。该试点将帮助塑造英国政

府使用标准作为工具的方式，以提高经济稳定性，支持贸易和发展目标。 

该项目的启动将推动加纳成为非洲的主要商业中心，并推动非洲大陆自由贸易

区（AfCFTA）的实施。AfCFTA 贸易协议旨在大幅促进非洲内部贸易，重点关注非

洲经济所有部门的增值生产和贸易。（高琳霞 编译） 

加拿大标准协会成立新的分布式能源资源实验室 

11 月 3 日，加拿大标准协会（CSA Group）宣布成立一个新的分布式能源资源

实验室，以满足了日益增长的储能设备、充电设备、微电网组件和电力转换系统的

测试和认证方面的需求28。 

该实验室占地 4 万平方英尺，由拥有几十年经验的世界级专家团队组成，将为

CSA 客户提供电气和功能安全评估、兆瓦级火灾测试、环境模拟、能源效率验证、

网络安全评估、电网互操作性评估和性能测试等多项服务。 

CSA 此举扩大了其在北美、欧洲和中国现有的储能评估、测试和认证能力。新

的实验室可根据各种标准对产品进行评估和认证，为市场新进入者和行业参与者提

供在北美和全球市场所需的认证。 

                                                        
27 BSI. First UK government Standards Partnership Pilot to herald a new era for trade in Africa[EB/OL]. 202

2-11-08. https://www.bsigroup.com/en-GB/about-bsi/media-centre/press-releases/2022/november/first-uk-government

-standards-partnership-pilot-to-herald--a-new-era-for-trade-in-africa/ 
28 CSA Group. CSA Group Inaugurates New Distributed Energy Resource Lab[EB/OL]. 2022-11-03. https://w

ww.csagroup.org/news/csa-group-inaugurates-new-distributed-energy-resource-lab/    
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CSA 总裁兼首席执行官 David Weinstein 表示：随着越来越多的行业寻求减碳解

决方案，以及对储能和微电网产品需求日益的增长，增加了行业对测试、评估和认

证服务的需求。CSA 认证标志是北美电池和电气产品最知名和最广泛接受的标志之

一。新的分布式能源实验室的创建旨在未来几年满足制造商的相关需求，为客户提

供将尖端产品推向全球市场所需的服务。（周超峰 编译） 
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中国科学院武汉文献情报中心 

ᶴ ᶴ ⌂  

 

中国科学院武汉文献情报中心是国家科技文献情报体系的重要组成部分，长期以来，立足

中南、面向全国、开放联合，聚焦特色领域方向开展情报研究和图书馆读者服务。服务宏观决

策，聚焦先进能源、新材料与先进制造、生物安全、光电科技等领域方向，突出科学计量、专

利标准分析等理论方法优势，开展科技战略、政策以及领域方向发展态势监测与深度情报分析，

为国家和中国科学院宏观决策和科技创新提供支撑保障；服务科技创新，实施嵌入科研活动的

学科馆员制度，面向研究所开展学科咨询、信息素质教育、知识环境构建等全方位知识服务；

服务区域经济社会发展，聚焦国家区域发展战略，面向政府部门、行业产业，提供信息监测、

产业技术分析、知识产权分析、产业发展规划等服务。 

 

⌂  ẗ  

1. 开展科技政策与科研管理、发展战略与

规划研究等相关服务，为科技决策机构和

管理部门提供信息支撑。 

战
略
规
划
研
究 

长江经济带政策与标准化管理研究 

国内外专利标准化政策分析 

中国二氧化碳利用技术评估报告 

页岩气水力压裂技术环境影响及各国举措及建议. 

……… 

2. 开展特定领域或专题的发展动态调研与

跟踪、发展趋势研究与分析，为研究机构、

企业的科研项目提供情报服务。 

领
域
态
势
分
析 

电力行业卡脖子技术发展趋势研究 

稀土技术标准与重点应用领域专利分析 

全固态锂电池标准与技术专利发展态势分析 

藻类 DHA 技术链与全球知识产权发展格局研究 

 

3. 开展产品、成果、专利或标准的情报研

究，分析相关行业的现状及发展趋势，为

企业发展与决策提供参考。 

技
术
路
线
研
究 

国内外核电材料标准化研究 

国内外智能芯片技术标准化发展研究 

电力行业机器人标准和专利应用发展 

电力行业区块链技术发展趋势与进展研究 

电力行业云计算技术发展应用研究 2020 

…… 

4. 开展产业技术与市场发展研究，分析战

略布局与未来走向，为社会有关行业和部

门提供信息咨询服务。 

产
业
发
展
分
析 

国内外锂电池技术链与产业调研 

国内外硒医药技术发展态势分析 

氢能技术与产业发展现状调研 

合成气生物技术转化技术与市场调研 

…… 
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