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标准战略 

中央网信办等印发《数字乡村标准体系建设指南》 

9 月 2 日，中央网信办、农业农村部、工业和信息化部、市场监管总局等联合

本期概要： 

8-9 月，我国密集出台多个标准化纲领文件，表明国家标准化工作如火如荼。

例如，国家标准委宣布开展国家标准化创新发展试点率先实现“四个转变”工作；

中央网信办等发布《数字乡村标准体系建设指南》，提出了数字乡村标准化工作

的目标、标准体系框架、建设内容、建设路径；国家卫健委发布《食品安全标准

与监测评估“十四五”规划》，提出了我国新时期食品安全标准与监测评估工作

的发展目标、主要任务、保障措施；工信部等印发《加快电力装备绿色低碳创新

发展行动计划》，部署了电力装备绿色低碳领域的标准化工作。 

国际标准化组织与国际电工委员会联合发布人工智能伦理社会问题国际标

准（ISO/IEC TR 24368:2022），以指导负责任地采用人工智能。国际标准化组织

的专家们展望共享经济带来的转变，分析数字化和优质服务如何实现共赢。国际

电工委员会发布首个家用低压直流接入国际标准（IEC 63318:2022），它将使全

球数百万贫困家庭都能用上电，并有助于提高能源效率。 

美国方面，白宫发布首个负责任发展数字资产框架，要求加强美国数字资产

标准化工作领导地位。商务部修订《出口管理条例》，授权美国企业在国际标准

化工作中可以使用某些技术和软件，支持美国企业参与国际标准制定活动。美国

国家标准与技术研究院发布报告《美国半导体制造业的战略机遇》和《先进通信

技术标准》，前者分析了美国半导体制造业在测量、标准化、建模和仿真领域面

临的战略重大挑战，提出了解决策略，后者旨在为对通信技术感兴趣的联邦机构

明确标准优先事项和活动提供指导。另外，该机构与谷歌签署合作协议，将开发

和生产供研究人员用于研发新纳米技术和半导体器件的芯片。 

欧盟方面，欧洲标准化委员会发布了公共交通信息服务接口技术规范

（CEN/TS 15531-5:2022），以帮助实现更高效的公共交通网络管理。另外，应

欧盟委员会的要求，欧洲标准委员会和欧洲电工标准化委员会计划制修订欧盟塑

料回收标准，以支持欧盟循环经济塑料战略。 

科技前沿方面，美国国家标准与技术研究院的研究人员使用计算机模拟方法

快速筛选具有碳捕获功能的假想材料，将有助于加快碳捕获材料的研究。 
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发布《数字乡村标准体系建设指南》（下称《指南》），提出了数字乡村标准化工

作的目标、标准体系框架、建设内容、建设路径等1。 

《指南》明确了“十四五”时期数字乡村标准化工作目标：到 2025 年，初步

建成数字乡村标准体系。重点领域标准制修订工作步伐加快，基本满足数字乡村建

设需求，国家标准、行业标准应用多点突破，地方标准、团体标准研究同步实施，

打造一批标准应用试点，形成标准支撑和引领数字乡村发展的良好局面。 

《指南》提出了数字乡村标准体系框架，包括 7 个部分内容：一是基础与通用

标准，具体包括术语、参考架构、评价模型等方面标准；二是数字基础设施标准，

具体包括农村网络基础设施、农业农村天空地一体化监测网络、农村公共基础设施

数字化改造升级等方面标准；三是农业农村数据标准，具体包括涉农数据资源、数

据治理、数据服务等方面标准；四是农业信息化标准，具体包括农业生产信息化、

经营信息化、管理信息化、服务信息化等方面标准；五是乡村数字化标准，具体包

括乡村产业数字化、文化数字化、治理数字化、公共服务数字化、环境监测数字化

等方面标准；六是建设与管理标准，具体包括数字乡村规划设计、投资建设、运营

管理等方面标准；七是安全与保障标准，具体包括数字乡村安全管理、技术应用安

全、数据安全等方面标准。 

《指南》结合标准制修订工作要求，从标准应用、标准制定、标准修订、标准

转化 4 个方面提出了数字乡村标准化建设路径，并对相关领域已发布或制定中的国

家标准、行业标准进行了梳理，供各地区、各有关部门和有关行业在推进标准化工

作时参考。 

国家标准委开展国家标准化创新发展试点工作 

8 月 26 日，国家标准化管理委员会发布《国家标准化管理委员会关于开展国家

标准化创新发展试点率先实现“四个转变”的指导意见》（下称《意见》）2。 

《意见》指出，国家标准化管理委员会将在标准化工作基础好、区域代表性强、

带动作用明显的部分省（自治区、直辖市）开展国家标准化创新发展试点，探索率

先实现“四个转变”，切实优化标准化治理结构，增强标准化治理效能，提升标准

国际化水平，形成一批可复制、可推广的新机制、新路径、新举措，推动全国形成

以高标准助力高技术创新，促进高水平开放，引领高质量发展的良好局面。 

一、加强组织领导，建立完善推动标准化创新发展的体制机制。坚持党对标准

化工作的领导，建立统一、权威、高效的标准化工作协调推进领导机制，构建各尽

                                                        
1 国家市场监督管理总局. 中央网信办等四部门关于印发《数字乡村标准体系建设指南》的通知[EB/OL]. 2022-

09-02. https://gkml.samr.gov.cn/nsjg/bzjss/202209/t20220902_349755.html 
2 国家市场监督管理总局. 国家标准化管理委员会关于开展国家标准化创新发展试点  率先实现“四个转变”

的指导意见[EB/OL]. 2022-08-26. https://www.samr.gov.cn/bzcxs/zcfg/202208/t20220826_349576.html 
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其职、协同发力、合作共赢标准化管理体系。完善标准化法规制度和政策体系，完

善标准化工作统计调查制度，探索建立法规引用标准、政策实施配套标准制度，推

进以标准为依据开展宏观调控、产业推进、行业管理、市场准入和质量监管。建立

标准化创新发展评估机制，将标准化工作纳入政府绩效评价和政绩考核，健全标准

化激励奖励机制，形成市场驱动、政府引导、企业为主、社会参与、开放融合的标

准化工作格局。  

二、优化标准体系结构，实现标准供给由政府主导向政府与市场并重转变。优

化政府颁布标准与市场自主制定标准二元结构，集聚各类标准创新主体、资源、平

台，增加高质量标准供给。结合地方经济社会发展特色优势领域，对具有引领作用、

可以推广应用的技术要求，积极推动标准制定。推动地方标准改革，强化与各级各

类标准的协调配套，提高地方标准有效性。激发市场主体标准创新活力，鼓励社会

团体制定原创性、市场急需的团体标准，实施团体标准培优计划，推进团体标准规

范管理和示范应用，有效实施企业标准自我声明公开和监督制度，优化推进企业标

准“领跑者”制度实施。  

三、推动全域标准化，实现标准运用由产业与贸易为主向经济社会全域转变。

全面开展“标准化+”行动，加强新兴产业发展、社会建设、生态文明建设、碳达

峰碳中和、乡村振兴等重点领域标准化建设，推动农业、工业、服务业和社会事业

等领域标准全覆盖。面向世界科技前沿、面向国家经济主战场、面向国家重大需求、

面向人民生命健康，深入实施标准化重大工程和专项行动。服务国家区域重大战略

实施，创新区域标准化工作机制，促进区域内融合互动、融通补充。  

四、提升标准国际化水平，实现标准化工作由国内驱动向国内国际相互促进转

变。推动落实标准国际化跃升工程，积极参与国际标准化活动，鼓励有能力的单位

和个人承担国际标准组织技术机构、担任领导职务、参与制定国际标准。鼓励地方

在优势技术、产品出口和工程合作等领域开展国内外标准比对研究和采标试验验

证。支持依托重大项目建设，特别是在共建“一带一路”国家积极推动中国标准海

外应用。积极开展技术性贸易措施趋势和应对研究，强化贸易便利化标准支撑。推

动标准制度型开放，鼓励外商投资企业依法平等参与标准制定。支持企业、社会团

体、科研机构积极参与各类国际性专业标准组织，鼓励、支持国际性专业标准组织

来华落驻，培育一批国内外利益相关方广泛参与的团体标准组织。  

五、增强标准化治理效能，实现标准化发展由数量规模型向质量效益型转变。

持续优化标准制定流程和平台、工具，健全企业、消费者等相关方参与标准制定修

订的机制。精简标准数量，强化标准协调，促进全国统一大市场建设。建立健全技

术标准创新协同推进机制，加快形成科技成果转化为标准的服务体系，完善技术研

发、标准研制、产业发展一体化推进机制，将标准作为科技计划的重要产出，不断
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提升科技计划项目形成标准研究成果的比率，加快科技创新成果向标准转化步伐。

开展标准化试点示范，推动全社会广泛运用标准，发挥标准对转型升级、创新驱动

的支撑作用。健全标准制定实施全流程追溯、监督和纠错机制，加强标准复审。探

索开展标准质量和标准实施第三方评估，建立标准实施举报、投诉机制。完善对标

达标工作长效机制，瞄准国际标准和国外先进标准提高水平，持续提升标准化质量

效益。  

六、夯实标准化发展基础，提升标准化工作水平。加强标准化研究机构、国家

级质量标准实验室、国家技术标准创新基地、国家标准验证点建设，增强标准化发

展硬支撑。加强标准化教育，构建人才培养培训体系。完善专业标准化技术组织体

系，大力发展标准化服务业。积极发展机器可读标准、开源标准，推进标准数字化

发展。探索建立标准必要专利制度，加强标准制定过程中的知识产权保护，促进创

新成果产业化应用。加强标准与质量基础设施融合发展，不断夯实标准化工作基础，

提升工作水平。  

七、强化协同联动，形成标准化创新发展合力。深化标准化工作省部合作，加

强试点工作年度计划的指导，强化有关问题和需求的统筹协调，推动各项任务落实

落细。各试点地方对重要任务落实予以经费支持，鼓励地方探索按照市场化、法治

化原则开发标准融资增信服务产品。完善民营经济标准化工作推进机制。探索建立

标准创新型企业制度，鼓励企业在机构设立和高层管理人员配置上强化标准化管

理，以标准创新推动企业技术创新、管理创新、服务创新。  

八、加强试点管理，及时总结推广经验。本着自愿申报、择优选取的原则，在

省部充分沟通协调的基础上确定试点地方。试点期限不超过三年。试点地方要加强

党委、政府对试点工作的领导，充分发挥各方积极性、能动性，结合自身经济社会

发展特点，在全面落实《纲要》的基础上，突出地方特色和重点，以高标准促进地

方经济高质量发展。鼓励地方发挥首创精神，围绕《纲要》提出的制度、机制，勇

于创新，大胆突破，创新地方实践。标准委将对试点工作给予相关支持、指导，适

时开展中期评估，总结标准化创新发展成果，发布试点成果，推广试点经验。  

工信部等印发《加快电力装备绿色低碳创新发展行动计划》 

8 月 24 日，工业和信息化部、财政部、商务部、国务院国有资产监督管理委员

会和国家市场监督管理总局等 5 部门联合印发《加快电力装备绿色低碳创新发展行

动计划》3。 

该计划部署了相应的标准化工作，主要包括以下几个方面： 

                                                        
3 中华人民共和国中央人民政府. 工业和信息化部 财政部 商务部 国务院国有资产监督管理委员会 国家市场

监督管理总局关于印发加快电力装备绿色低碳创新发展行动计划的通知 [EB/OL]. 2022-08-24. 

http://www.gov.cn/zhengce/zhengceku/2022-08/29/content_5707333.htm 
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（1）加强技术标准体系建设。围绕绿色、高效、安全等发展要求，推进国家

标准验证点建设，加快电力装备能效提升、功能安全等国家标准制修订。完善新型

储能、氢能等全产业链标准体系。优化特高压交、直流装备标准，推进智能配电网

技术装备标准化，持续提升用电设备能效技术标准。 

（2）推动绿色低碳装备检测认证。组织制修订电力装备重点领域碳排放核算

方法，推动建立覆盖全面、算法科学的行业碳排放核算方法体系。完善绿色产品标

准、认证与标识体系，探索建立电力装备碳达峰碳中和认证制度。 

（3）推动电力装备走出去。紧紧围绕高质量共建“一带一路”、深入实施《区

域全面经济伙伴关系协定》，鼓励优势电力装备企业以多种方式加快走出去。引导

企业取得国际认可的服务资质，带动技术、装备、标准和服务走出去。支持行业组

织搭建走出去信息综合服务平台，提供法律、咨询、风险评估等服务。 

（4）深化国际交流合作。发挥多双边合作和高层对话机制作用，加强技术标

准、检验检测、认证等方面的国际互认。强化与国际大电网会议（CIGRE）、国际

电工委员会（IEC）和电气与电子工程师协会（IEEE）等国际组织的交流和经验分

享。支持企业与境外机构在技术开发、经贸往来、人才培养等方面加强交流合作。 

国家卫健委发布《食品安全标准与监测评估“十四五”规划》 

8 月 24 日，国家卫生健康委发布了《食品安全标准与监测评估“十四五”规划》

（下称《规划》）。《规划》以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入

贯彻落实党的十九大和十九届历次全会精神，对“十四五”时期食品安全标准与监

测评估工作总体要求、基本原则、发展目标、主要任务、保障措施做出系统设计和

具体部署4。 

《规划》除前言外，包括规划背景、总体要求、主要任务、保障措施四部分内

容： 

第一部分规划背景：概括性总结了“十三五”期间卫生健康系统食品安全标准、

监测评估与营养健康工作所取得的工作成效，分析了“十四五”时期所面临的新形

势和新挑战。 

第二部分总体要求：明确了“十四五”期间食品安全标准、监测评估与营养健

康工作的指导思想、基本原则和发展目标，提出了以提升卫生健康系统基层食品安

全风险防范能力为重点，发挥好食品安全标准与风险监测评估工作在“预防为主、

风险管理、全程控制、社会共治”的食品安全治理体系中的基础性作用，奋力推进

健康中国建设。 

                                                        
4  中华人民共和国中央人民政府 . 国家卫健委发布“十四五”食品安全标准与监测评估规划 [EB/OL]. 

2022-08-24. http://www.gov.cn/xinwen/2022-08/24/content_5706582.htm 
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第三部分主要任务：围绕工作目标和“四个导向”工作原则，明确了 15 项重

点工作任务。一是落实“四个最严”，完善最严谨的标准体系；二是提升食品安全

风险监测识别与评估研判工作水平；三是贯彻实施国民营养计划与合理膳食行动；

四是健全支撑与保障，夯实发展基础。 

第四部分保障措施：按照《规划》，要通过加强组织领导、保障经费投入、营

造有利环境、加强效果评价评估等四个方面的措施，确保各项任务的落实和目标的

实现。 

《规划》强调要立足国情民情、跟踪国际前沿，坚持以人民健康为中心，以推

动高质量发展为主题，以满足人民日益增长的美好生活需要为根本目的，强化底线

思维，聚焦安全导向，突出重点，提升风险防范意识和能力，服务政府食品安全管

理、公众健康和食品行业健康发展。 

白宫要求加强美国数字资产标准化工作领导地位 

9 月 16 日，美国白宫发布首个全面的负责任发展数字资产框架。该框架是白宫

对拜登总统 3 月 9 日发布的“关于确保负责任发展数字资产的行政命令”的回应5。 

近年来，数字资产市场显著增长。全球有数百万人购买了数字资产，其中包括

16%的美国成年人。去年 11 月，全球数字资产的市值达到 3 万亿美元。数字资产提

供了潜在的机会，可以加强美国在全球金融体系中的领导地位，但它们也构成了真

正的风险，密码市场最近发生的事件就证明了这一点。5 月份“stablecoin”的崩溃

和随后的破产浪潮抹去了超过 6000 亿美元的投资者和消费者基金。 

该数字资产框架涉及九份报告和政策建议，涵盖了六个关键优先事项：保护消

费者和投资者；促进金融稳定；打击非法金融；美国在全球金融体系和经济竞争力

中的领导地位；金融包容性；以及负责任的创新。 

该数字资产框架提到了负责任发展数字资产中的标准化工作，主要包括以下几

个方面： 

（1）美国商务部将研究建立一个常设论坛，召集联邦机构、行业、学术界和

民间社会交流知识和想法，为联邦法规、标准、协调活动、技术援助和研究支持提

供信息。 

（2）美国标准制定机构与其伙伴积极合作，根据美国的目标和价值观制定数

字资产政策、指南和监管建议，同时加强美国在全球金融体系中的作用。 

（3）美国机构将利用美国在国际组织中的地位，传递美国与数字资产相关的

                                                        
5 The White House. FACT SHEET:  White House Releases First-Ever Comprehensive Framework for Responsi

ble Development of Digital Assets[EB/OL]. 2022-09-16. https://www.whitehouse.gov/briefing-room/statements-rel

eases/2022/09/16/fact-sheet-white-house-releases-first-ever-comprehensive-framework-for-responsible-development-o

f-digital-assets/ 
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价值观。美国机构还将继续并扩大其在国际组织和标准制定机构（如 G7、G20、

OECD、FSB、金融行动特别工作组（FATF）和 ISO）数字资产工作中的领导作用。

各机构将促进反映数据隐私、自由高效市场、金融稳定、消费者保护、强有力的执

法和环境可持续性等价值观的标准、法规和框架。（邓阿妹 编译） 

美国修订出口管理条例支持本国企业参与国际标准制定 

9 月 8 日，美国商务部工业和安全局（BIS）修订了《出口管理条例》（EAR），

发布一项临时最终规则，以支持美国参与国际标准制定活动6。此次修订是授权美国

企业在国际标准化工作中可以使用某些技术和软件。此次修订解决了美国行业和其

他利益相关方的担忧，即是否需要 BIS 许可证才能与实体名单上的各方进行标准活

动合作。在此之前，美国企业想要与华为等实体清单上的企业共享技术前，需要获

得美国政府的许可。 

BIS 局长 Alan Estevez 表示：美国的企业需要充分参与国际标准化组织（ISO），

这些标准很关键，对国家安全和商业有着重大影响，美国新条规将有助于提升美国

在这些关键机构中的领导地位。 

负责出口管理的商务部助理部长 Thea D. Rozman Kendler 表示：国际标准有助

于确保产品的功能性、互操作性和安全性，是产品开发的基石。新规则既能防止损

害美国国家安全的技术转让，同时也能确保美国实体充分参与并领导标准制定。 

负责标准和技术的商务部副部长兼 NIST 主任 Laurie E. Locascio 表示：国际

标准的制定需要公开、透明、正当程序、利益平衡和共识。公共和私营部门的持续

领导和参与国际技术标准的制定对美国的技术领导地位至关重要。（高琳霞 编译） 

机构评论 

国际标准化组织共享经济主席评论共享经济带来巨大影响 

9 月 15 日，国际标准化组织（ISO）“共享经济”技术委员会（ISO/TC 324）

主席 Masaaki Mochimaru 博士分析了共享经济带来的转变7。 

未来几年，贸易不再呈现全球化趋势，可能会出现碎片化。这与多种因素有关，

包括消费者偏好的变化、地缘政治紧张局势、气候行动以及新的数字商业模式的兴

起。这种碎片化将对国家间、企业间以及公共和私营部门间的合作构成风险。 

                                                        
6 NIST. Commerce Levels Playing Field to Support U.S. Stakeholder Participation in International Standards 

Setting Activities[EB/OL]. 2022-09-08. https://www.nist.gov/news-events/news/2022/09/commerce-levels-playing-fi

eld-support-us-stakeholder-participation 
7 ISO. Foresight trend report: Putting the sharing economy into perspective[EB/OL]. 2022-09-15. https://www.i

so.org/contents/news/2022/09/foresight-trend-report-putting-t.html 
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贸易趋势的转变。贸易全球化在过去十年里一直在放缓，部分原因是受限制性

贸易政策的影响。相反，区域内贸易正在上升，许多区域贸易协定在中产阶级不断

壮大的新兴经济体之间达成。例如，刚果民主共和国签署了 18 项此类货物和服务

协定。除了交易对象的变化外，交易内容也发生了变化。服务贸易已经超过商品贸

易，预计这一趋势将在未来几十年持续下去，特别是随着金融管理和流媒体娱乐等

数字服务的兴起，它们正在推动跨境数据流的大幅增长。与此同时，对社会和环境

责任的日益关注正在冲击传统的贸易习惯。寻求在气候变化努力中发挥作用的企业

正在寻找缩短供应链的方法，比如利用 3D 打印等技术，这种技术允许在终端用户

附近进行生产。 

科技驱动的商业模式。从电报到区块链，技术一直在塑造贸易。电子商务的持

续增长使包括中小企业在内的更多卖家能够与世界各地的买家直接联系，同时减少

了传统第三方的作用。共享经济也被称为零工经济或点对点经济，是一种个人通过

互联网直接相互分享商品和服务的系统。共享经济绕过了供应链中的传统步骤，可

更有效地利用资源。目前已经有数千个共享经济数字平台，比如优步（Uber）和爱

彼迎（ Airbnb），而且每年都有更多的数字平台涌现。作为当今增长最快、最具颠

覆性的经济领域之一，共享经济预计在未来几年在欧洲的年增长率将超过 25%。在

消费者对更可持续消费的需求和对社区建设的兴趣等趋势的推动下，这种增长将改

变传统的消费方式。 

新模式下的新标准。这些转变将给标准制定机构带来新的挑战。例如，在全球

贸易放缓的同时，区域贸易的崛起可能会导致市场的碎片化，地区之间的标准相互

冲突。与此同时，数字服务的持续爆炸式增长可能需要制定新的标准来处理 21 世

纪的资产，比如消费者数据和数字货币。ISO/TC 324 正在监测这些趋势。  

标准将在确保这种新的商业模式实现更可持续的同时防止工人剥削方面发挥

重要作用。随着数字技术和其他趋势改变了人们的贸易方式，标准制定机构必须与

企业、决策者和消费者接触，为未来的贸易奠定基础。（高国庆 编译）  

国际标准化组织优质服务主席分析数字化优质服务模式 

9 月 7 日，国际标准化组织（ISO）“优质服务”技术委员会（ISO/TC 312）主

席 Matthias Gouthier 博士分析数字化时代组织如何提供优质服务以及优质服务的模

式8。 

随着移动和无线技术成为通信基本工具，世界比以往任何时候都更加紧密地联

系在一起。只需点击几下鼠标，就可以看到新的人、新的系统、新的服务和新的体

                                                        
8 ISO. Foresight trend report: How digitalization and service excellence is a win-win[EB/OL]. 2022-09-21. htt

ps://www.iso.org/news/how-to-deliver-it-service.html 
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验。需要用前瞻性思维来思考这其中的机遇和挑战，尤其是在消费者和服务供应商

之间的关系方面。服务客户的好坏将决定企业的长期成功，优质的客户服务为企业

带来了各种好处，即更好的客户忠诚度、更高的收入和更低的成本。 

世界变得数字化。互联网的崛起不亚于一场革命。据估计，未来 15 年互联网

的影响将超过 50 年工业革命的影响。随着连接性的增加，网络攻击的脆弱性也在

增加，这将会对关键基础设施的安全产生影响。互联网成为信息的主要来源，使得

虚假信息的传播成为一个潜在的新危险，迫使监管机构在言论自由与打击有害内容

之间取得权衡。控制互联网接入的人拥有越来越大的权力，并且负有不滥用互联网

的巨大责任。与此同时，供应商，甚至是传统的服务行业，如酒店业和保险业，对

客户承担越来越多的责任。预计所有供应商都将被要求投资网络安全措施，制定数

据保护政策，并考虑其数字产品的可访问性。 

下一代的连接。5G 作为下一代移动技术，它将人和物连接到一个庞大的网络

中，即物联网（IoT）。在物联网中，大量的实时数据即时交换。无人驾驶汽车等

物联网应用有望成为主流。未来十年，5G 预计将为全球经济增长贡献 12.3 万亿美

元。韩国、美国、英国、德国等国家已经实现 5G 通信，发展中国家需要大量投资

才能跟上步伐。到 2025 年，韩国 5G 通信的份额将达到 59%，而拉丁美洲只有 8%，

撒哈拉以南非洲地区只有 3%。如果不做出改变的话，5G 及其优势将在世界上大部

分地区遥不可及。为了保持优质服务，供应商将需要弥合 5G 消费者和非 5G 消费

者之间的鸿沟。 

数字化服务。新冠疫情大流行加速了在线服务的发展，甚至像旅游业和传统零

售业这样习惯于“亲临现场”的行业也开始提供更多的数字产品，这促进了服务的

可访问性、效率和可承受性，但也带来了新的责任，例如负责任地管理客户数据，

提高客户对新数字服务的接受度。随着服务数字化，企业和其他组织将面临客户期

望值变化带来的新挑战。企业可能会发现必须超越自我以提供卓越的客户服务，例

如创建应用程序和使用人工智能、机器学习、增强现实、虚拟助理和区块链等技术。

数字服务的发展为发展中国家的企业提供了参与国际竞争的绝佳机会。许多渴望抓

住这些机会的政府已经发现了这一点，非洲各国将 GDP 的 1%用于数字投资，例如，

肯尼亚因其蓬勃发展的手机银行服务业而受到认可。 

数字化的形态。随着一切都走向互联网，有很多事情需要考虑，以确保安全、

公平地进行这一转变。例如，最近关于互联网公司存储用户数据的争议和建立信任

的需要，使得负责任地处理数据迅速成为各种组织的核心服务。未来几年，这可能

会成为一个成熟的标准化领域。互联的未来正在形成，标准将是确保它为每个人服

务的重要一步。标准将确保用户成为受益者，他们将获得优质服务。（周 洪 编译） 
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美国标准与技术研究院主导发布先进通信技术标准报告 

9 月 6 日，由美国国家标准与技术研究院（NIST）主导的先进通信技术工作组

发布报告《先进通信技术标准》（Advanced Communications Technologies Standards），

旨在为对通信技术感兴趣的联邦机构明确标准优先事项和活动提供指导9。 

先进通信技术工作组由包括 NIST、美国国家电信和信息管理局（NTIA）、美

国国家航空航天局（NASA）、美国食品和药品管理局（FDA）、美国核管理委员

会（NRC）、美国国务院（DOS）和美国国防部（DOD）在内的 18 家联邦机构组

成。这些机构紧密合作，通过互相协调通信技术标准化工作，避免重复工作和目标

不一致，促进有效和一致的联邦通信标准政策，确定共同的标准目标和优先事项，

并响应有关联邦通信标准活动的信息请求。 

NIST 认为，全面采用通信标准可实现互联互通，并可作为创新的基础设施，

是将实验室技术推向市场的关键组成部分。这是美国标准战略的体现，即通过标准

促进创新，并提供公平的竞争环境。虽然私营部门在标准制定方面处于主导地位，

但联邦机构既是标准重要的采纳者，也是标准技术的贡献者。为了有效发挥这些作

用，联邦机构之间必须相互协调，必须以一致的声音与私营部门标准领导人明确沟

通。 

该报告紧密围绕以上目标，概述并确定了通信技术九大战略标准优先领域，包

括：新兴网络技术、安全和隐私、物联网（IoT）；端到端服务和质量保证；新兴

和未来的 IP 网络；频谱测量与管理；数据访问和共享通信；量子通信；开源和事

实标准。此外，该报告还提供了当前与标准相关的活动的实例，表彰了几名美国国

家标准学会（ANSI）以及支持这些领域的标准开发人员和委员会。 

根据报告的调查结果，联邦机构目前正在与行业合作，以确定每个战略优先领

域的关键标准差距和机会。通过促进创新的标准，该工作组致力于实现下一代通信，

促进社会所有部门的进步。（郑启斌 编译） 

美国标准与技术研究院分析本国半导体制造业的战略机遇 

9 月 1 日，美国国家标准与技术研究院（NIST）发布报告《美国半导体制造业

的战略机遇：通过计量和标准的进步促进美国的领导地位和竞争力》（Strategic 

Opportunities for U.S. Semiconductor Manufacturing: Facilitating U.S. Leadership and 

Competitiveness through Advancements in Measurements and Standards）10。 

                                                        
9 NIST. NIST Releases Advanced Communication Technologies Standards Report[EB/OL]. 2022-09-06. https://

www.nist.gov/news-events/news/2022/09/nist-releases-advanced-communication-technologies-standards-report 
10 NIST. NIST Report Outlines Strategic Opportunities for U.S. Semiconductor Manufacturing[EB/OL]. 2022-0

9-01. https://www.nist.gov/news-events/news/2022/09/nist-report-outlines-strategic-opportunities-us-semiconductor-m

anufacturing 



中国科学院武汉文献情报中心                                         标准化信息快报  2022 年第 09 期 

11 

 

该报告概述了美国半导体制造业在测量、标准化、建模和仿真领域面临的战略

重大挑战以及解决策略，主要包括： 

（一）材料纯度、性能和来源的计量 

重大挑战：通过开发新的测量和标准，满足不同供应链对半导体材料纯度、物

理性能和来源的日益严格的要求。 

策略：开发专注于缺陷和污染物识别的测量技术、性能数据和标准，以支持整

个供应链统一的材料质量和可追溯性。 

（二）面向未来微电子制造的先进计量技术 

重大挑战：确保关键计量技术的进步与前沿和未来的微电子和半导体制造并驾

齐驱，同时保持美国的竞争优势。 

策略：推进物理和计算计量工具，以适应先进的复杂、集成技术和系统的下一

代制造。 

（三）在高级封装中启用用于集成组件的度量 

重大挑战：提供跨越多个长度刻度的计量和物理特性，以加速未来一代微电子

产品的先进封装。 

策略：发展精密元器件与新材料的复杂集成计量，支撑强大的国内先进微电子

封装产业。 

（四）半导体材料、设计和元件的建模和模拟 

重大挑战：改进对未来半导体材料、工艺、器件、电路和微电子系统设计进行

有效建模和模拟所需的工具。 

策略：使用多物理模型和下一代概念（如人工智能和数字孪生）创建先进的设

计模拟器，使美国微电子设计师能够胜任。 

（五）半导体制造过程的建模与仿真 

重大挑战：无缝建模和模拟整个半导体制造过程，从材料输入到芯片制造、系

统组装和最终产品。 

策略：开发先进的计算模型、方法、数据、标准、自动化和工具，使国内半导

体制造商能够提高产量，加快上市时间，增强竞争力。 

（六）微电子新材料、新工艺、新设备的标准化 

重大挑战：规范支持和加快微电子和先进信息通信技术发展和制造的方法 

策略：为下一代材料、工艺和设备创建标准、验证工具和协议，为美国工业加

速创新和提高成本竞争力铺平道路。 

（七）提高微电子元器件和产品的安全性和来源的计量学 

重大挑战：创造必要的计量进步，以增强供应链中微电子组件和产品的安全性

和来源，并增加信任和保证。 
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策略：寻求一种全面的硬件安全保护方法，包括标准、协议、正式测试流程和

先进的计算技术，同时为供应链和最终产品中的微电子组件提供保证和来源。 

该报告提出了美国半导体领域的六大行动举措：（1）提升美国在文件标准制

定方面的领导地位，以加强美国在先进微电子材料、设计、制造和包装方面的全球

竞争力；（2）开发和部署急需的测量服务（参考材料、参考数据、校准），以推

动美国在微电子制造和相关技术领域的领先地位；（3）开发和部署创新的制造方

法，使美国工业能够提高制造产量，改善性能，并加快下一代微电子产品的上市时

间；（4）开发和部署新的保证和来源技术，以降低从设计和开发到制造、封装和

寿命终止的整个供应链中的微电子安全风险；（5）使用最先进的设备和工具建立

先进的计量研发试验台，以推动下一代微电子的测量科学创新；（6）与工业界建

立并保持合作伙伴关系，以加速技术从实验室向商业市场的转移，并支持人才培养

和部署。 

该报告称，在半导体研究、开发和制造方面处于领先地位的国家将在定义和收

获技术动态变化的好处方面发挥主导作用。影响美国半导体行业的计量挑战正处于

关键阶段，迫切需要解决。应对计量方面的重大挑战将支持美国半导体行业提高产

量、创新力和竞争力。（朱传宇 编译） 

工信部国际合作司司长谈中国对国际电信联盟的贡献 

8 月 22 日，国际电信联盟（ITU）新闻部采访了我国工信部国际合作司司长徐

朝锋先生，他介绍了中国对 ITU 的贡献11。 

中国已成为 ITU 年度预算的主要贡献国之一，目前每年认担 20 个会费单位，

即 636 万瑞郎（约合 4470 万元人民币）。 

徐朝锋称，信息通信技术（ICT）已成为助推各国经济社会发展的新引擎。中

国政府高度重视国际电联工作，长期担任国际电联理事国， 积极参与国际电联标

准制定、通信资源管理、政策协调等工作，为国际电联提供资金、技术和能力建设

等方面支持。国际电联的工作对中国 ICT 战略举措的促进作用体现在三个方面：一

是国际电联高度重视推动全球网络互联互通，鼓励成员国和产业界加强合作，为各

国推进数字基础设施建设提供了广泛的合作平台；二是国际电联通过开展信息通信

技术标准制定和产业交流活动，积极推动数字技术创新；三是国际电联与其他联合

国机构加强在数字经济、数字治理等领域合作，帮助包括中国在内的国际电联成员

更好应对数字化转型带来的挑战。 

徐朝锋表示，未来中国信息通信业将持续呈现开放融合创新的发展态势。5G、

                                                        
11 ITU. ITU’s top contributors: China[EB/OL]. 2022-08-22. https://www.itu.int/hub/2022/08/itu-top-contributors-c

hina/ 
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人工智能、先进计算、信息网络等 ICT 技术将加速集成创新，网络安全向数字安全

拓展延伸，并与制造、能源、农业、医疗等行业交叉融合，信息通信业更加开放，

更好、更快、更深地赋能行业数字化转型，推动数字经济健康快速发展。面向未来，

信息通信业在基础设施、技术产业、融合应用、普惠民生和数字治理等方面将继续

以数字化、智能化、绿色化为关键着力点，不断推动经济发展、社会进步和人民生

活质量提高。而未来几年，国际电联将优先处理基础设施建设、数字化技术的公平

使用、国际移动通信系统（IMT）频谱的一致、全球对电信/ICT 的平等获取和应用、

协同开展数据治理、创建国际 ICT 交流平台、提高能力建设等方面。（郑启斌 编译） 

标准聚焦 

国际标准化组织和国际电工委员会联合发布技术报告指导负

责任地采用人工智能 

8 月 23 日，国际标准化组织（ISO）和国际电工委员会（IEC）联合发布技术

报告《ISO/IEC TR 24368:2022 信息技术—人工智能—伦理和社会问题概述》

（ISO/IEC TR 24368:2022 Information technology - Artificial intelligence - Overview 

of ethical and societal concerns）12。它采取了客观和实用的方法，为技术专家、监管

机构和整个社会提供了解决人工智能的伦理和社会问题的建议。 

该技术报告通过案例将讨论的原则和主题应用于现实情况，其中的一个例子是

关于半自动车辆的排队。报告的起草专家通过这个案例确定了与人工智能有关的若

干道德和社会因素，如问责、职业责任、隐私、安全和保障、社区参与和发展、尊

重法治和劳动实践等。它对美德伦理学、功利主义、道义论和国际人权实践作了一

般性介绍，包括构建和使用符合道德和社会接受的人工智能的实践案例。 

该报告由 ISO 和 IEC 下设的“信息技术”联合技术委员会“人工智能”分技术

委员会（ISO/IEC/JTC 1/SC 42）制定。ISO/IEC/JTC 1/SC 42 主席 Wael William Diab

表示：该委员会采取了一种新颖的方法，通过审视整个人工智能生态系统，同时解

决伦理和社会问题，从而促进广泛采用。委员会将道德考虑紧密融入委员会的整个

工作计划。该项目召集人 David Filip 表示：该报告面向所有人工智能利益相关者，

为他们提供了关于道德框架、风险缓解和最佳实践的实用指导。项目负责人 Viveka 

Bonde 表示：如果处理得当，人工智能可从根本上改变世界，让世界变得更好。该

报告将帮助监管机构和决策者努力跟上技术的快速发展。（周超峰 编译） 

                                                        
12 IEC. New ISO/IEC report offers guidance on the responsible adoption of AI[EB/OL]. 2022-08-23. https://w

ww.iec.ch/blog/new-isoiec-report-offers-guidance-responsible-adoption-ai 
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国际电工委员会发布首个家用低压直流接入国际标准 

8 月 18 日，国际电工委员会（IEC）发布一项新国际标准《IEC 63318:2022 符

合 ESMAP 多层框架第 2 级和第 3 级家用供电要求的 SELV 直流系统规范》（IEC 

63318:2022 Specifications for SELV DC systems conforming to the ESMAP multi-tier 

framework tier 2 and tier 3 requirements for household electricity supply）13。  

这是 IEC 低压直流接入委员会（SyC LVDC）制定的首个国际标准。该工作组

召集人 Rajeev Sharma 表示：该标准一旦实施将会改变游戏规则，因为它将使全球

数百万贫困家庭都能用上电。LVDC 将通过非传统能源（如太阳能或风能）使用本

地产生的直流电，为电力供应提供便利，带来更高的能源效率。 

该标准必须解决几个技术难题，其中一些专门涉及直流系统与交流电网共存的

问题。其他的挑战还包括：定义固有安全并导致低配电损耗的电压；接地考虑；在

满足当前需求的同时遵守其他现有标准；为未来演变为微电网标准铺平道路；确保

零部件和供应商的可扩展性以及可持续生态系统。该标准采用了世界银行的多层框

架（MTF）倡议方法，重新定义了衡量能源获取的方式，超越了传统的“已连接或

未连接”电力获取二元衡量标准。 

MTF 从最低级别（Tier 1）的接入开始，指的是每天有限地获得少量电力，使

家庭能够使用电灯和给手机充电，这种接入级别可以由一个小型太阳能照明系统提

供。更高的接入等级定义为更高的容量和更长的供应持续时间，从而能够使用中高

负载的电器（如冰箱、洗衣机和空调）。IEC 63318:2022 涉及的是世界银行分类的

第 2 级和第 3 级。（贾宇婷 编译） 

美国材料与试验协会发布气体燃料测试方法标准 

9 月 9 日，美国材料与试验协会（ASTM International）“气体燃料”委员会（D03）

发布一项新标准《ASTM D8455-2022 气态燃料中硅氧烷和三甲基烷醇含量所指定

硅氧烷 GC-IMS 分析仪的标准试验方法》（ASTM D8455-2022 Standard Test Method 

for Speciated Siloxane GC-IMS Analyzer Based On-line for Siloxane and 

Trimethylsilanol Content of Gaseous Fuels），旨在提供气体燃料中硅氧烷和三甲基硅

烷醇（TMSOL）的测试方法14。 

该标准涉及硅氧烷和三甲基硅烷醇，它们会积聚并导致燃料和天然气动力系统

的各种问题，包括天然气发电网和元件、发动机、涡轮机和催化剂。 

                                                        
13 IEC. New standard for low voltage energy access "a game changer"[EB/OL]. 2022-08-18. https://www.iec.c

h/blog/new-standard-low-voltage-energy-access-game-changer 
14 ASTM International. ASTM International Standard Provides Test Method for Gaseous Fuels[EB/OL]. 2022-

09-09. https://newsroom.astm.org/astm-international-standard-provides-test-method-gaseous-fuels 
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ASTM 成员 Jonathan Cross 表示：对这些物质的监测将保护天然气质量并进一

步促进可再生能源发电。持续分析硅氧烷和三甲基硅烷醇可以使沼气生产商、管道

运营商和公用事业公司能够监测多种应用的浓度。例如，监测可以帮助生产商确定

硅氧烷去除装置何时出现故障，以便他们及时更换洗涤器材料，并将浓度降至可接

受的水平。  

该标准与联合国可持续发展目标#13（采取紧急行动应对气候变化及其影响）

和目标#7（确保人人获得可负担、可靠和可持续的现代能源）直接相关。 

（高琳霞 编译） 

美国材料与试验协会发布涂层耐磨性测试方法标准 

9 月 6 日，美国材料与试验协会（ASTM International）“金属和无机涂层”委

员会（B08）发布一项新标准《ASTM B1023-2022 用泰伯型研磨机测定硬质阳极涂

层耐磨性的标准测试方法》（ASTM B1023-2022 Standard Test Method for Abrasion 

Resistance of Hard Anodic Coatings by a Taber-Type Abraser）15。 

该标准描述了一种硬质阳极涂层耐磨性的测试方法以及如何使用泰伯磨具进

行此类测试。这些涂层在许多行业都有应用，包括航空航天、食品加工和消防等。 

ASTM 成员 Alan Jaenecke 表示：阳极氧化铝的耐磨性是材料性能和质量控制所

必需的重要性能。新标准将用于评估铝或铝合金平整、坚硬表面上电解形成的硬质

阳极氧化涂层的耐磨性。该标准中描述的测试提供了用于该测试的常见测试程序所

缺乏的程序细节。该标准的主要用户将包括电化铝加工商、第三方测试实验室和使

用电化铝组件的制造商。（高琳霞 编译） 

美国材料与试验协会发布修订版飞机系统和设备标准 

8 月 24 日，美国材料与试验协会（ASTM International）的“通用航空飞机”

委员会（F44）发布一项新修订标准《ASTM F3061/F3061M-2022 飞机系统和设备

标准规范》（ASTM F3061/F3061M-2022 Standard Specification for Systems and 

Equipment in Aircraft）16。 

该标准涵盖了飞机适航性和设计相关的系统和设备，涉及电气系统、环境要求、

手动和自动飞行控制、飞行数据和语音记录、危险缓解、液压系统、仪表、机械系

统和设备、外部照明、氧气系统、气动系统、防雷和高强度辐射场（HIRF）保护等。

该标准不能解决与其使用相关的所有安全问题，因此本标准的使用者有责任在使用

                                                        
15 ASTM International. New Standard Supports Abrasion Testing for Aluminum Coatings[EB/OL]. 2022-09-06. 

https://newsroom.astm.org/newsroom-articles/new-standard-supports-abrasion-testing-aluminum-coatings  
16 ASTM International. ASTM International Aviation Committee Revises Key Standard[EB/OL]. 2022-08-24. ht

tps://newsroom.astm.org/newsroom-articles/astm-international-aviation-committee-revises-key-standard 
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前制定适当的安全、健康的实践环境，并确定进行监管限制的适用性部分。 

ASTM 成员 Edward Estagin 表示：修订后的标准将使飞机制造商、供应商和监

管机构更清楚地了解如何显示和发现符合解决不安全系统操作条件的法规，将确保

申请监管部门批准的申请人有一个公平的竞争环境，这也将为飞机监管机构提供进

一步的指导。（付 豪 编译） 

欧洲标准化委员会发布公共交通信息服务接口技术规范 

9 月 16 日，欧盟标准化委员会（CEN）发布一项新技术规范《CEN/TS 

15531-5:2022 公共交通—与公共交通运行有关的实时信息服务接口—第 5 部分：功

能服务接口情况交换：情况交换》（CEN/TS 15531-5:2022 Public transport - Service 

interface for real-time information relating to public transport operations - Part 5: 

Functional service interfaces situation exchange: Situation exchange），以帮助实现更

高效的公共交通网络管理17。 

智能交通系统（ITS）是提高安全性和解决欧洲排放和拥堵问题的重要工具。

通过将信息和通信技术应用于客运和货运，可以使人们的出行方式更安全、更高效

和更可持续。CEN/TS 15531-5:2022 有助于 ITS 在公共交通中的推广，它为公共交

通的 SIRI 情况交换服务（SIRI-SX）提供了指南，允许有效地交换传输网络的正常

运行的实际或潜在干扰情况的数据。SIRI-SX 依赖于广泛的情况模型数据库，允许

对多式联运情况的各个方面进行结构化描述，包括原因、范围和影响。结构化的值

允许计算机分发数据，并以不同的格式为不同的设备和受众呈现最终数据。 

该服务被设想为一种后台捕获和交换服务，只要后台使用运输协议专家组

（TPEG）格式，就能为其他面向公众的旅行信息传播系统提供数据。为了实现这

一目标，SIRI-SX 情况分类模型尽可能与 TPEG 和 DATEX2 的模型协调一致。

SIRI-SX 使用的网络模型基于欧洲公共交通信息参考数据模型、以及 CEN 标识公共

交通中的固定对象（IFOPT）模型。 

CEN/TS 15531-5:2022 有助于实现联合国可持续发展目标 11（可持续城市和社

区），它还支持欧盟委员会的数字单一市场战略，该战略除其他目标外，旨在实现

对运输网络的更有效管理。（贾宇婷 编译） 

标准计划 

欧盟标准化机构开展欧盟塑料回收标准制修订工作 
                                                        
17 CEN-CENELEC. A new CEN Technical Specification allows to achieve a more efficient management of pu

blic transport networks[EB/OL]. 2022-09-16. https://www.cencenelec.eu/news-and-events/news/2022/eninthespotlig

ht/2022-09-16-management-public-transport-networks/ 
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9 月 7 日，欧盟委员会向欧洲标准委员会（CEN）和欧洲电工标准化委员会

（CENELEC）通报了关于塑料回收和再生塑料的新的标准化要求，以支持欧洲循

环经济塑料战略18。该标准化要求受到 CEN 和 CENELEC 技术委员会的欢迎。 

欧盟循环经济塑料战略的主要目标之一是促进塑料产品中更多地使用可回收

材料。为了实现这一目标，该战略要求采取一系列行动，包括要求更加注重塑料产

品的设计回收以及塑料废物和回收物的质量。 

2018 年 12 月，欧盟委员会发起循环塑料联盟（CPA），以动员塑料价值链上的

包括塑料生产商、设计师、品牌零售商和回收商在内的所有参与者采取行动。CEN

和 CENELEC 作为两个官方的欧洲官方标准化组织（ESO），已经加入了 CPA 并签

署了宣言，支持到 2025 年在单一市场实现将 1000 万吨回收塑料用于市场新产品的

目标。为了实现这一目标，CEN 和 CENELEC 认识到有必要更新或修订欧洲标准，

特别是考虑到塑料回收通常由区域中小企业和公共设施负责，它们需要具有成本效

益的解决方案来管理其运营并确保其产出的一致性。  

欧盟委员会要求 CEN 和 CENELEC 修订 11 项欧洲标准，并制定约 45 项新标

准，涉及分类塑料垃圾的质量等级、回收物的特征以及用于不同应用（如包装、建

筑、电子和电气设备、道路车辆和农业）的广泛产品的回收设计指南。这些标准化

工作涉及 7 个 CEN 技术委员会和 2 个 CENELEC 技术委员会，它们承诺在 2025 年

8 月前按照欧盟委员会的要求交付标准成果。（高琳霞 编译） 

机构合作 

美国标准与技术研究院和谷歌签署合作研发芯片协议 

9 月 13 日，美国国家标准与技术研究院（NIST）与谷歌（Google）签署了一

项合作研发协议，将开发和生产供研究人员用于研发新纳米技术和半导体器件的芯

片19。 

NIST 将和大学研究人员一起设计芯片的电路，电路设计是开源的，允许学术

机构和小型企业的研究人员在不受限制或交付许可费的情况下使用芯片。设计和制

造半导体的大公司通常可以随时获得这些类型的芯片，但成本过高，这阻碍了大学

和初创企业研究人员的创新。机构间的合作有望大幅降低这些芯片的成本。参与芯

片设计的合作伙伴包括密歇根大学、马里兰大学、乔治华盛顿大学、布朗大学和卡

                                                        
18 CEN-CENELEC. European Standards support the European Strategy for Plastics in a Circular Economy[EB/

OL]. 2022-09-07. https://www.cencenelec.eu/news-and-events/news/2022/brief-news/2022-09-07-plastics-in-circular-

economy/ 
19 NIST. NIST and Google to Create New Supply of Chips for Researchers and Tech Startups[EB/OL]. 2022-09-13. 

https://www.nist.gov/news-events/news/2022/09/nist-and-google-create-new-supply-chips-researchers-and-tech-startup

s 
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内基梅隆大学。 

NIST 和谷歌的合作将提供一个底层芯片，该芯片具有专门的结构，用于测量

和测试置于其上的组件的性能，包括新型存储设备、纳米传感器、生物电子学以及

人工智能和量子计算所需的先进设备。NIST 预计将设计多达 40 个针对不同应用的

芯片。由于芯片设计将是开源的，研究人员将能够不受限制地追求新想法，并自由

共享数据和设备设计。 

SkyWater Technology 在其位于明尼苏达州布卢明顿的半导体代工厂将会制造

这些芯片。谷歌提供生产的初始成本，SkyWater 代工厂将生产 200 毫米晶圆，大学

和其他采购商可以在自己的加工厂将其切割成数上千个单独的芯片。200 毫米晶圆

是与大多数半导体代工厂的制造机器人兼容的行业标准格式。让研究人员获得这种

形式的芯片将使他们能够对设备和新兴技术进行原型设计，这将加快技术从实验室

向市场的转移。（高琳霞 编译） 

前沿科技 

美国标准与技术研究院利用计算机模拟快速筛选碳捕获材料 

8 月 24 日，美国国家标准与技术研究院（NIST）的研究人员使用计算机模拟

方法快速筛选具有碳捕获功能的假想材料20。该方法有助于加快碳捕获材料的研究。 

直接从空气中捕获碳的材料已经存在，但它们成本太高或能耗太高，无法在全

球范围内部署。传统筛选材料的方法是先合成目标材料，然后在实验室中进行一系

列测试，但研发过程非常缓慢。计算机模拟极大地加快了材料筛选过程。NIST 科

学家使用计算机模拟将物理学规则与统计方法相结合，以预测潜在捕获材料对大气

中 CO2 的亲和力以及 CO2 分子与捕获材料接触时的移动方向。大多数模拟方法预测

系统在特定温度、压力和密度下的行为，但 NIST 的模拟方法允许研究人员将数据

外推到不同的条件，这节省了大量的计算时间。研究人员模拟生成了显示碳捕获在

分子尺度上如何工作的图像。多孔晶体材料显示出捕集 CO2 的特殊前景，这些材料

由原子组成，原子以重复的三维模式排列，在原子之间留下空隙。在这个概念图中，

灰色条表示晶体材料，而红色球体是空隙（如图 1）。电子在晶体结构中分布不均

匀，产生了一个同时具有吸引和排斥功能的电场，场的轮廓取决于晶体中原子的类

型和它们的几何排列。如果所有的力都恰到好处地排列在一起，CO2分子就会通过

静电吸引被捕获到晶体的空隙中。 

NIST 研究人员希望找到一种材料，可以在正常温度和压力下从大气中吸收

                                                        
20 NIST. To Remove CO2 From the Atmosphere, Imagine the Possibilities[EB/OL]. 2022-08-24. https://www.ni

st.gov/news-events/news/2022/08/remove-co2-atmosphere-imagine-possibilities 
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CO2，但在热量或压力发生相对较小的变化时将其释放出来。理想的工艺将是低成

本的，而且不会产生有毒产物。虽然目前还没有找到理想的材料，但研究人员仍将

继续开发新的计算和建模方法，以进一步加快材料筛选速度。 

 

图 1. NIST 利用计算机模拟生成的多孔晶体材料概念图 

（高国庆 编译） 

信息动态 

国际电工委员会标准支持向可再生能源过渡 

9 月 14 日，国际电工委员会（IEC）发文称，其标准是人类向可再生能源过渡

的重要工具21。 

IEC 援引了牛津大学发布的一份新研究报告，该报告称，从严格的经济角度来

看，即使是否认气候变化的人也应该支持从化石燃料向可再生能源的转变。到 2050

年，绿色环保可以为世界节省多达 12 万亿美元。该报告指出，几十年来，可再生能

源的成本一直呈下降趋势，在许多情况下，它们已经比化石燃料便宜。在未来几年，

它们在几乎所有应用领域都将变得比化石燃料便宜。限制全球变暖需要向可再生能

源的重大转型，并提高能源效率。 

IEC 认为，其标准提供了实现这种转变的工具，具体表现在： 

（1）提高能效方面。许多 IEC 技术委员会为特定产品和系统制定能效标准，

例如“家用电器性能”技术委员会（IEC/TC 59）、“音频、视频和多媒体系统及设

备”技术委员会（IEC/TC 100）、“旋转机械”技术委员会（IEC/TC 2）等。IEC

                                                        
21 IEC. Decarbonizing energy could save the world trillions, says new report[EB/OL]. 2022-09-14. https://ww

w.iec.ch/blog/decarbonizing-energy-could-save-world-trillions-says-new-report 
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还成立了能效咨询委员会（ACEE），以帮助 IEC 技术委员会采用节能解决方案，

并通过其标准支持节能技术。此外，IEC 还开展了电工设备和部件合格评定工作，

根据 IEC 国际标准执行电气能效（E3）计划，以测试和验证电气/电子设备的能效。 

（2）可再生能源采用方面。IEC 制定了一系列标准，以确保风能、太阳能、水

力、海洋和太阳能热能可再生能源系统的安全、性能和效率。IEC 标准还促进了可

再生能源系统在电网中的集成。IEC 于 2014 年成立了可再生能源应用设备标准认证

体系（IECRE），它是专门为可再生能源系统设计，旨在为太阳能、风能和海洋领

域的设备和服务提供第三方认证，同时保持所需的安全和性能水平。 

（3）可持续交通方面。今年 2 月，IEC 成立了一个新的系统委员会，负责解决

未来可持续运输的问题。它将与“铁路电气设备和系统”技术委员会（IEC/TC 9）、

“船舶、移动式和固定式海上装置的电气装置” 技术委员会（IEC/TC 18）、“二

次电池和蓄电池” 技术委员会（IEC/TC 21）、 “电气配件”技术委员会（IEC/TC 

23）、“电动道路车辆和工业卡车电力/能量传输系统” 技术委员会（IEC/TC 69）

和“电子运输工具”技术委员会（IEC/TC 125）等紧密合作。 

（4）循环经济方面。更有效地利用材料，包括重复使用和回收产品以及最大限

度地减少浪费，在应对气候变化方面发挥重要作用。材料效率是循环经济的重要组

成部分，它要求产品更耐用、更节约资源和材料，促进零部件在使用寿命结束时的

再利用或回收。目前，IEC 正在制订多项与循环经济有关的标准，包括评估产品中

重复使用部件比例的一般方法、环保设计中材料循环性考虑指南以及废物的可持续

管理。此外，环境问题咨询委员会就包括循环经济和材料效率等与环境有关的问题

提供指导。 

IEC 正在对现有的标准工具包进行微调，以便利各国政府的工作。IEC 已经成

立了一个新的咨询小组，以评估处理产品碳足迹评估和数字格式文件的标准化活动

的潜力。此外，IEC 电子元器件质量评估体系（IECQ）正在与“电气和电子产品及

系统的环境标准化”技术委员会（IEC/TC 111）合作，以开发与气候变化相关的合

格评估服务。（朱传宇 编译） 

美国商务部追加 1400 万美元支持本国生物经济测量标准开发 

9 月 14 日，白宫举办关于生物技术和生物制造的峰会，宣布将投入超过 20 亿

美元来推进拜登总统的行政命令，启动国家生物技术和生物制造计划，达到降低价

格、创造良好就业机会、加强供应链、改善健康状况和减少碳排放的目的22。 

                                                        
22 The White House. FACT SHEET: The United States Announces New Investments and Resources to Advan

ce President Biden’s National Biotechnology and Biomanufacturing Initiative[EB/OL]. 2022-09-14. https://www.

whitehouse.gov/briefing-room/statements-releases/2022/09/14/fact-sheet-the-united-states-announces-new-investments

-and-resources-to-advance-president-bidens-national-biotechnology-and-biomanufacturing-initiative/ 
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该计划的一项重要内容是保护美国生物技术生态系统。该计划将通过推进人类

生物数据的隐私标准和实践、生物数据的网络安全实践、生物相关软件的标准开发

以及外国对手参与生物制造供应链带来的风险缓解措施，保护美国生物技术生态系

统。 

为此，美国商务部计划明年向美国国家标准与技术研究院（NIST）额外追加投

资 1400 万美元，用于生物研究项目，为美国生物经济开发测量技术、标准和数据。

这一支持将促进工程生物学能力的发展，推进生物制造工艺和技术，并有助于利用

人工智能分析生物数据。（邓阿妹 编译） 

电气与电子工程师学会宣布启动核设备资格认证计划 

8 月 16 日，电气与电子工程师学会的标准协会（IEEE-SA）宣布启动核电电气

设备资格认证计划，以帮助提高全球核安全23。 

该计划旨在通过实施来源验证、审计成本节约和限制欺诈性产品等问题，提供

对相关 IEEE 标准合规性的独立评估，以及缓解 1E 级电气设备采购中的不确定性，

帮助核设备鉴定（EQ）生态系统提高安全性。 

IEEE 核电电气设备认证计划通过提供标准化的测试计划、方法和报告模板，

使多个核行业利益相关者受益，这些计划、方法及报告模板有助于避免市场混乱，

并在构建 EQ 文件系统时更容易识别、获取和管理 IEEE 产品认证。这一计划的受

益者包括：公用事业和工厂拥有者、设备和组件供应商、系统集成商和工厂设计师、

监管机构、EQ 测试实验室以及保险公司等。 

为了有资格成为公认的核设备测试机构，各个实验室接受了 IEEE 合格评定程

序（ICAP）的广泛审核。定期审计通过使用标准化审计指南和相关 IEEE 标准（如

IEC/IEEE 60780-323）来评估其技术能力和质量保证。 

这一核标准认证计划是与行业专家和利益相关者合作制定的，将使 IEEE 更好

地服务于全球核的电行业市场。所有公认的的实验室都将使用 IEEE EQ Navigator，

这是一种软件即服务（SaaS），核工业将使用它来获得产品认证和测试实验室认证，

它也允许对 IEEE 核电标准的符合性进行独立和简化的评估。 

IEEE-SA 常务董事 Konstantinos Karachalios 表示：全球核电行业专注于安全高

效的电力输送，作为行业领先的技术标准提供商，IEEE-SA 致力于通过更安全的核

能来帮助创建一个更可持续的世界。认证计划不仅将造福于制造商和公用事业，还

将为世界各地的核实验室建立行业基准。（付 豪 编译） 

                                                        
23 IEEE. IEEE Launches Certification Program for Nuclear Equipment Qualification to Help Improve Global Nuclear 

Safety[EB/OL]. 2022-08-16. https://standards.ieee.org/news/2022/nuclear-equipment-certification/ 
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七国集团会议强调标准化是气候行动的战略工具 

9 月 7 日，德国标准化协会（DIN）和德国电工委员会（DKE）与德国联邦经

济事务和气候行动部合作，在德国担任七国集团（G7）轮值主席国时，主办了一场

主题为“标准化—气候行动和全球数字能源转型的战略工具”讨论会24。 

ISO 主席 Ulrika Francke 的主旨演讲开启了高级别会议，她概述了国际标准满

足气候目标的关键需求，展示了 ISO 在这一领域取得的成就，例如它对《伦敦宣言》

的承诺，该宣言团结了标准化界使用标准来实现《巴黎协定》和联合国可持续发展

目标中规定的目标。 

第一场会议审查了使用标准化支持全球气候议程，其中包括欧洲标准化委员会

“气候变化”技术委员会（CEN/TC 467）主席 Daniele Pernigotti 的贡献。Pernigotti

先生介绍了 ISO 制定的用于支持全球气候议程的关键标准，例如 ISO 碳核算工具

包。这些标准提供了可靠的信息，对于制定具体的气候行动目标至关重要。 

第二场会议主要是来自德国、美国和日本的专家讨论了数字化、智能化和可持

续全球能源转型的标准化问题。由于乌克兰战争，能源弹性和安全已成为政策中最

重要的议题之一。专家认为，标准有助于创建一个更高效、更具弹性和更绿色的能

源系统。 

第三场会议探讨了如何促进中小企业参与标准化和标准化教育，来自加拿大、

德国和美国的发言人参加了会议。每位发言者都介绍了用于提高中小企业参与标准

制定和培养下一代标准制定者人才的最佳做法。（贾宇婷 编译） 

澳大利亚标协在东南亚启动 2022 年关键和新兴技术计划 

8 月 18 日，在澳大利亚外交和贸易部（DFAT）的支持下，澳大利亚标准协会

（Standards Australia）宣布启动一项为期两年的关键和新兴技术（CET）计划，以

提高东南亚关键和新兴技术的能力25。 

CET 是当前出现的新兴技术，能够显著提高一个国家的经济实力、安全和社会

凝聚力。CET 领域的标准化工作对澳大利亚及其国际和区域合作伙伴的安全、安保

和福利至关重要。CET 计划旨在探索 CET 领域的标准化需求和标准化活动，这包

括加强东南亚专家在国际标准论坛中有效参与 CET 标准的制定，以及在东南亚经

济体中更好地采用和使用这些标准。 

                                                        
24 CEN-CENELEC. Standardization showcased as a strategic instrument for climate action at high-level G7 C

onference [EB/OL]. 2022-09-09. https://www.cencenelec.eu/news-and-events/news/2022/brief-news/2022-09-09-cli

mate-action-g7/ 
25 Standards Australia.Standards Australia Launches 2022 Critical and Emerging Technologies Program in Sout

h East Asia[EB/OL]. 2022-08-18. https://www.standards.org.au/news/standards-australia-launches-2022-critical-and

-emerging-technologies-program-in-south-east-asia 
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该计划始于 8 月 16 日举行的实践社区虚拟研讨会。与会者包括 2021 CET 峰会

和 2021 志愿加入实践社区的大师班的参与者、东南亚国家标准机构（NSB）代表。

研讨会详细介绍了 CET 计划，并就感兴趣的领域和培训工作对与会者进行了民意

调查。此次会议是澳大利亚标准协会 CET 计划的第一步，该项目将持续到 2024 年

6 月。其他活动包括：（1）2022 年和 2023 年东盟关键和新兴技术峰会和大师班；

（2）起草每个国家的关键技术标准蓝图和研究报告；（3）NSB 能力评估，包括国

内能力评估报告和建议；（4）网络研讨会和培训；（5）制定每个国家的关键技术

行动计划。 

澳大利亚标协负责联络和沟通工作的总经理 Adam Stingemore 表示： 该计划的

最终目标是增强区域合作伙伴的能力，从国家标准机构到政策制定者有针对性地制

定、采用和使用 CET 国际标准的能力，从而改善安全、安保和贸易。（付 豪 编译） 
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