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标准战略 

工信部等发文指导工业互联网标准化体系建设 

12 月 24 日消息。为贯彻落实《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个

五年规划和 2035 年远景目标纲要》和《国家标准化发展纲要》，切实发挥好标准

对推动工业互联网高质量发展的支撑和引领作用，工业和信息化部与国家标准化管

理委员会近日联合印发了《工业互联网综合标准化体系建设指南（2021 版）》1。 

《指南》明确建设目标为：到 2023 年，工业互联网标准体系持续完善。制定

术语定义、通用需求、供应链/产业链、人才等基础共性标准 15 项以上，“5G﹢工

                                                        
1 中华人民共和国工业和信息化部. 工业和信息化部 国家标准化管理委员会关于印发《工业互联网综合标准化

体系建设指南（2021 版）》的通知[EB/OL]. 2021-12-24. 

https://www.miit.gov.cn/jgsj/kjs/wjfb/art/2021/art_77c4cb28bd734abf9684459a1181cc41.html 

本期概要： 

近期，我国工信部和国标委分别发布了《工业互联网综合标准化体系建设指

南（2021 版）》和《建材行业智能制造标准体系建设指南（2021 版）》，以推

动工业互联网综合标准化体系建设和建材行业智能制造标准体系建设。 

美国商务部发布报告《技术转让年度报告：方法、计划、2020 财年活动与

成就》，概述了美国国家标准与技术研究院、美国国家海洋和大气管理局以及美

国国家电信和信息管理局电信科学研究所在 2020 财年的技术转让活动。美国制

造商协会分析了未来影响制造商和整个世界的“三大趋势”。加拿大标准协会与

美国保险商实验室签署了标准合作谅解备忘录；美国材料与试验协会与美国国家

安全委员会签署了支持先进和新兴技术的谅解备忘录。 

欧洲标准化共同体表示支持法国担任欧盟理事会轮值主席国，法国标准化协

会承诺将在战略主题上充分部署欧洲标准，并为欧洲在世界上发挥更强大作用做

出贡献。欧洲标准化委员会和欧洲电工标准化委员会宣布将制定多机构间信息沟

通和共享、CBRN 和废物处理应急响应、危机管理演习质量评估等多项欧洲标准，

以帮助整个欧洲有效应对各种风险。 

科技前沿方面，美国国家标准与技术研究院的研究人员通过改进传统光学显

微镜的校准，首次实现了对小于 100 万亿分之一升的单个液滴的体积测量，并将

测量的准确度提高了 10 倍。另外，该机构的另一项研究发现，树木/植被影响 5G

毫米波的传输，这一结果有助于 5G 信号运营商合理规划和部署 5G 网络。 
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业互联网”、信息模型、工业大数据、安全防护等关键技术标准 40 项以上，面向

汽车、电子信息、钢铁、轻工（家电）、装备制造、航空航天、石油化工等重点行

业领域的应用标准 25 项以上，推动标准优先在重点行业和领域应用，引导企业在

研发、生产、管理等环节对标达标。到 2025 年，制定工业互联网关键技术、产品、

管理及应用等标准 100 项以上，建成统一、融合、开放的工业互联网标准体系，形

成标准广泛应用、与国际先进水平保持同步发展的良好局面。 

《指南》指出，工业互联网标准体系包括基础共性、网络、边缘计算、平台、

安全、应用等六大类标准。基础共性标准包括术语定义、通用要求、架构、测试与

评估、管理、产业链/供应链、人才等标准；网络标准包括终端与网络标准、“5G + 

工业互联网”标准、标识解析标准；边缘计算标准包括边缘数据采集与处理、边缘

设备、边缘平台、边缘智能、边云协同、算力网络等标准；平台标准包括工业设备

接入上云、工业大数据、工业机理模型与组件、工业数字孪生、工业微服务与开发

环境、工业应用程序（工业 APP）、平台服务与应用等标准；安全标准包括分类分

级安全防护、安全管理、安全应用与服务等标准；应用标准包括典型应用和垂直行

业应用等标准。 

工信部发文指导建材行业智能制造标准体系建设 

1 月 13 日，为贯彻落实《国家标准化发展纲要》，加强智能制造标准的统筹规

划，切实发挥标准对推动建材行业智能制造发展的支撑和引领作用，工业和信息化

部发布了《建材行业智能制造标准体系建设指南（2021 版）》2。 

《指南》提出建设目标为：到 2023 年，初步建立建材行业智能制造标准体系，

制定不少于 20 项相关标准；对于智能化水平较高的细分领域，实现智能装备、智

能矿山、智能工厂标准基本覆盖，重要的智能服务、智能赋能技术、集成互联标准

有所覆盖；其他细分领域优先制定智能工厂标准；实现重要关键技术标准在行业示

范应用。到 2025 年，建立较为完善的建材行业智能制造标准体系，制定不少于 40

项相关标准；智能化水平较高的细分领域智能制造标准较完善；其他细分领域智能

工厂标准全面覆盖，重点智能服务、智能赋能技术、集成互联标准有所覆盖；实现

智能制造标准在行业广泛应用。 

《指南》指出，建材行业智能制造标准体系结构包括基础共性、关键技术两部

分。基础共性标准用于统一行业通用技术与要求，解决行业智能制造共性关键问题，

包括能力评价、参考模型、安全、标识等四类标准。关键技术标准用于规范建材行

                                                        
2 中华人民共和国工业和信息化部. 工业和信息化部办公厅关于印发《建材行业智能制造标准体系建设指南

（2021 版）》的通知[EB/OL]. 2022-01-13.  

https://www.miit.gov.cn/jgsj/kjs/wjfb/art/2022/art_c20b747052ab4ed89d37bf2260297b50.html 
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业智能制造建设相关的核心技术，包括智能装备、智能矿山、智能工厂、智能服务、

智能赋能技术、集成互联六部分，是建材行业智能制造标准体系的核心组成部分。 

机构评论 

美国商务部报告强调其实验室技术转移取得的成功 

1 月 6 日消息。近日，美国商务部（DOC）发布了《技术转让年度报告：方法、

计划、2020财年活动与成就》（Annual Report on Technology Transfer: Approach, Plans, 

Fiscal Year 2020 Activities and Achievements）3。该报告概述了美国国家标准与技术

研究院（NIST）、美国国家海洋和大气管理局（NOAA）以及美国国家电信和信息

管理局（NTIA）电信科学研究所（ITS）的技术转让活动。 

DOC 的主要使命之一是通过促进就业、经济增长、可持续发展和生活水平提高

的项目，将技术和发明从实验室转移到商业市场。DOC 与学术界、工业界以及其他

州和联邦机构合作，以实现这些目标。 

该报告强调了这些机构在整个 2020 财年技术转让的成功故事。例如，NIST 的

研究人员开发了一种可以精确地检测与各种疾病相关的 DNA 突变。NIST 的研究人

员还展示了用于测量光波长的微型激光频率梳，允许在实验室外进行精确的光学频

率测量。这些梳子可以装在芯片上，有望使新一代原子钟成为可能，通过光纤传输

的信号数量增加，以及识别星光中暗示存在不可见行星的微小频率偏移的能力。 

NOAA 开发了一种机器学习技术来搜索大量的卫星数据，以挑选对空间天气有

重要意义的特征和模式，以支持短期预测和评估长期太阳数据。NOAA 与美国国家

航空航天局（NASA）合作，开展了火灾对区域和全球环境和空气质量的影响

（FIREX-AQ）密集实地活动，以调查美国大陆野火和农业火灾对空气质量和气候

的影响。来自 FIREX-AQ 的数据正被用于验证和改进 NOAA 空气质量和烟雾预报

模型。由 FIREX-AQ 任务产生的研究论文开始出现在科学期刊上。 

NTIA 制定了频谱特征和占用感知（SCOS）标准，以支持不同的频谱感知技术

和部署。NTIA ITS 还领导和赞助了视频质量专家组，以推动合作开发新视频技术

的主观测试方法。在 2020 财年，NTIA ITS 支持该组织开发和改进统计方法、增值

实验设计和无参考指标的努力。（邓阿妹 编译） 

 

                                                        
3 NIST. DOC FY 2020 Tech Transfer Report Highlights Success in Disease Detection, Space Weather Forecasting and 

More[EB/OL]. 2022-01-06.  

https://www.nist.gov/news-events/news/2022/01/doc-fy-2020-tech-transfer-report-highlights-success-disease-detection

-space 

https://www.nist.gov/news-events/news/2022/01/doc-fy-2020-tech-transfer-report-highlights-success-disease-detection-space
https://www.nist.gov/news-events/news/2022/01/doc-fy-2020-tech-transfer-report-highlights-success-disease-detection-space
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美国制造商协会分析未来制造业发展趋势 

12 月 21 日，剑桥大学 Judge 商学院院长 Mauro F. Guillen 在制造业领导委员会 

“2030 年制造业：未来发展”（Manufacturing in 2030: the Shape of Things Come）

活动上发表预测：影响制造商和整个世界的“三大趋势”将未来几年开始显现4。“三

大趋势”分别是： 

（1）对耐用品的需求将开始得更早，延续的时间也会更晚。由于移民模式，

购买大量耐用品的时间将开始得更早。因此，在未来的几年，耐用品制造商预计客

户群将扩大到包括年轻人。与此同时，由于人们的寿命增长、生活水平提高，消费

者的购买力将比过去几十年更强。财富高度集中在老年群体，这意味着对某些商品

的需求将会增加，比如护理机器人，将进入人们的生活。 

（2）购买力中心将发生转移。目前，美国和欧洲是世界上最大的消费经济体，

但到 2030 年，中国和印度将成为最大的消费经济体。到 2040 年，由于人口增长，

印度在这方面将超过中国。虽然老年人将保持其购买力，但年轻消费者会在买房、

买车和其他重大消费上占据主导地位。与此同时，世界各地的财富积累将继续增长，

从而刺激对消费品的需求。 

（3）新兴市场将超过发达市场。制造商很快会发现新兴市场的规模超过发达

市场，这意味着制造商的重心将从美国和欧洲转向非洲和印度。（朱传宇 编译） 

欧洲标准化共同体支持法国担任欧盟轮值主席国 

1 月 11 日消息。法国将在未来 6 个月担任欧盟理事会轮值主席国，以加强欧洲

战略自治5。 

欧洲标准化委员会（CEN）和欧洲电工标准化委员会（CENELEC）是欧洲官

方标准化组织，法国标准化协会（AFNOR）承诺在战略主题上充分部署欧洲标准

的力量，并为欧洲在世界上发挥更强大的作用做出贡献。 

CEN、CENELEC 和 AFNOR 欢迎法国为欧盟理事会轮值主席国确定的优先事

项。在接下来的几个月里，CEN 和 CENELEC 将重点关注三个主题：性别平等、人

工智能标准化和新的欧洲标准化战略。 

性别平等。CEN 和 CENELEC 重视性别平等。2019 年，CEN、CENELEC 及其

19 名成员正式签署了联合国欧洲经委会（UNECE）的《性别促进标准宣言》，承

                                                        
4 NAM. The “Megatrends” Are Coming: Global Predictions Manufacturers Should Know[EB/OL]. 2021-12-21. 

https://www.nam.org/the-megatrends-are-coming-global-predictions-manufacturers-should-know-15906/?stream=serie

s-news 
5 CEN-CENELEC. The European Standardization Community supports the French Presidency of the Council of the 

EU in its quest for European Strategic autonomy[EB/OL]. 2022-01-11. 

https://www.cencenelec.eu/news-and-events/news/2022/press-release/2022-01-11-eu-council-french-presidency/ 
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诺支持制定促进性别平等标准。AFNOR 制定了一份共同最佳实践指南（AFNOR 

SPEC X30-020），以促进公司、协会和地方当局的性别平等。该文件现在作为新的

国际标准的基准，该标准将在 AFNOR 的指导下由 ISO 制定。该标准将涉及平等的

所有方面：就业、教育、保健、基于性别的暴力以及女性参与公共辩论和决定。 

人工智能标准化路线图。欧洲标准为欧洲部署以伦理和以人为中心的人工智能

提供了宝贵的支持。它们确保产品和服务的安全保障，减少了贸易壁垒，使单一市

场受益。在此背景下，CEN 和 CENELEC 致力于帮助欧洲成功实现数字化转型。为

了组织和发展该领域标准化工作，CEN 和 CENELEC 成立了 CEN-CENELEC“人工

智能”联合技术委员会。该技术委员会汇集了相关专家，他们将实施和领导 CEN

和 CENELEC 的人工智能路线图中的建议，以及对欧盟委员会人工智能白皮书做出

响应。 

通过共同努力，CEN、CENELEC 和 AFNOR 期待并支持法国轮值主席国为未

来欧洲对该行业的监管所做的工作，特别是在与中国和美国等世界其他地区在人工

智能方面的合作和交流。 

欧洲标准化战略。在 2022 年初，在法国担任欧盟理事会轮值主席国的框架内，

欧洲委员会预计将发布一项新的欧洲标准化战略，这一决定是对在国际层面上更加

自信和战略性需求的回应，并寻求更好地回应欧盟工业生态系统绿色化和数字化转

型所带来的标准化需求。（高国庆 编译） 

标准聚焦 

美国材料与试验协会发布光伏组件毒性测试标准 

12 月 14 日，美国材料与试验协会（ASTM International）的“太阳能、地热和

其他替代能源”委员会（E44）发布了一项新标准《ASTM E3325-2021 太阳能光伏

组件样本毒性测试标准实践》（ASTM E3325-2021 Standard Practice for Sampling of 

Solar Photovoltaic Modules for Toxicity Testing），旨在帮助回收或安全处置因极端天

气导致的故障、性能不佳或损坏而达到使用寿命的太阳能光伏组件6。 

光伏组件用于太阳能电池板和其他将阳光转化为电能的设备，此类组件包含用

于制造电触点或半导体化合物的各种金属，其使用寿命为 25-30 年。损坏的光伏组

件可能会在退役设备被填埋后浸出有毒的化学物质，从而对环境和人类健康造成威

胁，特别是含有铅和镉等有害物质的光伏组件的浸出物可能会污染地下和地表水。

通过“美国环保署 1311 测试方法”》（EPA Method 1311）规定的毒性特性浸出程

                                                        
6 ASTM International. New standard aids in testing toxicity of photovoltaic modules[EB/OL]. 2021-12-14. 

https://newsroom.astm.org/new-standard-aids-testing-toxicity-photovoltaic-modules 
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序（TCLP）测试的组件可以在普通垃圾填埋场进行处理。否则，组件将被归类为

危险废物。毒性测试结果的有效性取决于提取样本在模块中的位置，特别是在层压

区域内，以及提取样本的颗粒大小。 

ASTM E3325-2021 提出了一种具有代表性且可重复的方法，可以从光伏组件中

去除样品，供在 TCLP 毒性测试中使用。该标准仅适用于标准晶体硅（c-Si）组件、

铝背场电池（Al BSF）技术的多晶硅和单晶硅以及碲化镉（CdTe）光伏组件，不包

括其他和较新的光伏技术和组件结构，如钝化发射极和后部电池（PERC）、插接

式背接触（IBC）、异质结技术（HJT）、多线、半切、棚架等。 

ASTM E3325-2021 源于亚利桑那州立大学光伏可靠性实验室（ASU-PRL）的

Govindasamy TamzhMani 领导的一个研究项目，该实验室与电气研究所、第一太阳

能、盐河项目和亚利桑那州公共服务机构合作。30 多年来，亚利桑那州立大学 PRL

一直致力于光伏组件、微型逆变器、优化器和相关组件的性能、可靠性和报废研究。 

该标准的制定和发布直接关系到联合国关于负担得起的清洁能源的可持续发

展目标（目标 7）、清洁水和卫生设施目标（目标 6）、负责任的消费和生产目标

（目标 12）和气候行动目标（目标 13）。（周超峰 编译） 

标准计划 

欧洲标准化机构计划制定多机构间信息沟通和共享标准 

1 月 11 日，欧洲标准化委员会（CEN）和欧洲电工标准化委员会（CENELEC）

宣布将于今年 2 月份组织制定关于“协同应急—多个公共安全机构之间业务信息的

沟通和共享”的 CEN 研讨会协议（CWA）7。 

该研讨会旨在就如何正式确定多个应急和危机管理组织之间交换信息的内容

和格式达成协议，以确保在大规模危机期间提供结构化信息流和充分共享数据所需

的技术和组织互操作性。有效的协作响应活动需要所有相关机构以相同的方式广泛

交换信息和感知共同共享的数据。大规模危机管理涉及来自不同公共安全机构的团

队合作，将最大限度地提高应急响应的效力和效率，以拯救生命和财产。这些团队

需要在时间压力下做出大量决策，这些决策需要基于来自不同公共安全机构/利益相

关者的操作信息进行准确的态势感知。 

该 CWA 旨在定义一个合作框架和必要的指南，使来自多个业务组织的利益相

关者能够在大规模危机中交流有关态势感知和运营状态的信息。具体而言，CWA

寻求加强参与应急响应的机构之间结构化和一致的信息流动，并尝试就应急响应利

                                                        
7 CEN-CENELEC. CEN Workshop Agreement on "Collaborative Emergency Response – Communication and sharing 

of operational information among multiple public safety agencies"[EB/OL]. 2022-01-11. 

https://www.cencenelec.eu/news-and-events/news/2022/workshop/2022-01-11-collaborative-emergency-response/ 
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益相关者之间需要交换的信息达成一致。因此，成果将侧重于就通常在紧急情况和

危机期间共享并由指挥与控制（C&C）平台组件处理的信息传递程序达成共识。 

该 CWA 旨在供专注于开发控制与控制系统和相关技术解决方案集成商的行业

使用，以提供决策支持。其主要不是计划供公共安全机构的第一反应人员和指挥官

直接使用，然而他们将受益于标准化的发展和该拟议 CWA 的结果。（郑启斌 编译） 

欧洲标准化机构计划制定 CBRN 和废物处理应急响应标准 

12 月 17 日消息。欧洲标准化委员会（CEN）和欧洲电工标准化委员会

（CENELEC）宣布将于今年 1 月底组织召开关于“构建以 CBRN 和垃圾处理厂突

发事件为重点的公共安全机构应急预案”的 CEN 研讨会协议（CWA）8。 

虽然每个欧盟国家都有自己的危机管理和灾难应对流程和程序，但在发生跨境

危机的情况下，这些不同的方法可能会在急救人员和民事保护机构之间造成混乱或

冲突。即使在同一个国家，公共安全机构的应急计划和业务程序通常也没有遵循特

定的原则，这阻碍了业务信息的共享和共同应对活动的管理。因此，制定应急计划

的共同结构，并在整个欧盟范围内标准化程序和接口，对于促进跨境和多机构合作

至关重要，从而有助于保护资产和拯救生命。 

目前，关于公共安全机构应急预案的定义和共享的标准很少。该标准化项目的

目标是制定一份指南标准，指导公共安全机构的官员制定和构建紧急情况下必须启

动的响应计划。此外，还将提供有关在涉及某一情况的机构之间分享这些信息的指

导。该指南将主要关注与化学、生物、放射性或核子（CBRN）事件相关的应急响

应计划，以及与废物处理厂相关的情况管理。（贾宇婷 编译） 

欧洲标准化机构计划制定危机管理演习报告评估实施指南 

12 月 17 日，欧洲标准化委员会（CEN）和欧洲电工标准化委员会（CENELEC）

宣布将于今年 2 月组织制定关于“危机管理演习评估和评估报告实施指南的标准化”

的研讨会协议（CWA）9。 

欧盟资助的研究项目“STRATEGY” 系统地确定了欧洲危机和灾害管理标准

化方面的空白并确定了其优先顺序，并将其与最终用户的需求以及广泛灾害管理活

动中的可用机会进行了比较。演习评估可提供关键信息，用于根据演习目标评估演

习绩效，并确定与作战能力相关的优势和改进领域。评估是演习的重要组成部分，

                                                        
8 CEN-CENELEC. CEN Workshop Agreement "Structuring the emergency response plans of public safety agencies 

focusing on incidents such as CBRN and waste disposal plants emergencies"[EB/OL]. 2021-12-17. 

https://www.cencenelec.eu/news-and-events/news/2021/workshop/2021-12-17-cwa-emergency-response-plans/ 
9 CEN-CENELEC. CEN Workshop Agreement "Standardisation of Implementation Guidelines for evaluation and 

assessment reporting of exercises for crisis management" [EB/OL]. 2021-12-17.  

https://www.cencenelec.eu/news-and-events/news/ 
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必须在演习规划的同时进行准备，以便解决所有与范围相关的主要问题和组织问

题。现有解决方案国际标准 ISO 22398 仅包含了演习规划、执行和评估的一般要求，

但没有提供不同参与者实施评估的指导，也没有提供演习结果和经验教训的记录。 

该 CWA 旨在提供关于如何创建练习评估方案以及作为练习结果的经验教训模

板的指南。该拟议标准还为观察员和参与者以及此类演习的规划者提供了有用的规

格和表格。评估内容主要包括：（1）评估演习方法和组织，以提高其训练效果；

（2）评估参与者的表现，以评估测试的作战能力；（3）评估演习是否成功，以及

演习是否符合危机/灾害管理任务。 

该 CWA 特别适用于国家或地方一级的应急组织和民防机构的规划者。此外，

由于该 CWA 的结果将为制定支持评估的定制解决方案和方法提供指导，技术和研

究机构也将从该 CWA 中受益。（朱传宇 编译） 

机构合作 

加拿大标准协会与美国保险商实验室签署谅解备忘录 

12 月 29 日，加拿大标准协会（CSA Group）与美国保险商实验室（UL）宣布

签署一份谅解备忘录（MOU），以推动双方在合作制定标准10。 

根据该谅解备忘录，CSA Group 和 UL 打算在加强公共安全、健康或环境、支

持经济效率的情况下，合作开展各自的认证标准制定活动，并促进标准用户和公众

的清晰性和一致性。两个组织承诺致力于促进相互沟通、促进利益相关者参与教育

和提高认识，以及在双方都认为有社会价值的领域，确定和开展联合行动与合作。 

UL 全球标准副总裁 Phil Piqueira 表示：标准对公众安全和信心至关重要，因为

它们有助于提高市场上产品和服务的质量。UL 和 CSA Group 之间的谅解备忘录是

双方共同使命和承诺的自然延伸，也是双方满足各利益相关者安全需求的承诺。该

备忘录将对推进双方共同的公共安全使命产生重大影响。 

CSA Group 标准部总裁 Mary Cianchetti 表示：CSA Group 和 UL 的使命是通过

标准开发和研究，支持和提高加拿大和美国的健康、安全和经济效率。该备忘录为

两个组织提供了一个框架，以合作和建设性的方式解决有利于双方市场利益相关者

的问题，并为共同制定相关的两国统一标准提供了机会。（孙玉琦 编译） 

 

 

                                                        
10 ANSI. UNDERWRITERS LABORATORIES AND CSA SIGN MOU[EB/OL]. 2021-12-29. 

https://www.ansi.org/news/standards-news/member-updates#sort=%40datesortcomputed%20descending&numberOfR

esults=100 
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美国材料试验协会与美国安全委员会签署谅解备忘录 

1 月 11 日，美国材料与试验协会（ASTM International）与美国国家安全委员会

（NSC）签署了一份支持先进和新兴技术的谅解备忘录（MoU）。该谅解备忘录旨

在促进外骨骼和外装（exo）、机器人、自动化和自主系统等技术的进步，并确保

标准解决这些领域内的关键安全组件11。 

该 MoU 由 ASTM 全球业务发展和创新战略副总裁 Brian Meincke 和 NSC 首席

运营官 Nick Smith 签署。Meincke 指出：ASTM 很高兴能与 NSC 合作，促进先进和

新兴技术标准的制定和使用。ASTM 期待着确定这一伙伴关系如何支持这些新兴行

业内关键安全组件的发展。Smith 表示：技术和安全齐头并进，有充分的机会互惠

互利。NSC 期待着与 ASTM 合作，通过新兴技术拯救生命和减少伤害。 

ASTM 和 NSC 谅解备忘录的目标包括：（1）促进两个组织之间的沟通；（2）

向 NSC 成员推广 ASTM 标准和加入 ASTM 的好处；（3）向 ASTM 成员推广 NSC

知识和加入 NSC 的好处；（4）增加对 ASTM exo、机器人技术、自动化和自主系

统标准以及 NSC 共同感兴趣的其他领域的开发的专家投入；（5）通过研讨会、座

谈会、培训活动和会议等宣传和教育活动，追求安全可靠的 exo、机器人、自动化

和自主系统技术。（朱传宇 编译） 

前沿科技 

美国标准与技术研究院提高光学显微镜微滴测量能力 

12 月 20 日，美国国家标准与技术研究院（NIST）和马里兰大学帕克分校的研

究人员合作，通过改进校准传统光学显微镜，首次实现对小于 100 万亿分之一升的

单个液滴的体积测量，测量的不确定性小于 1%，同时将测量的准确度提高 10 倍12。

该项研究发表在国际学术期刊《分析化学》（Analytical Chemistry）上13。 

由于光学显微镜可以直接成像小物体的位置和大小，因此测量值可用于确定球

形微滴的体积（与直径的立方成正比）。然而，光学显微镜的准确性受到许多因素

的限制，例如图像分析是否能很好地定位液滴边缘与周围空间之间的边界。为了提

                                                        
11 ASTM International. ASTM International Signs Memorandum of Understanding with National Safety 

Council[EB/OL]. 2022-01-11.  

https://newsroom.astm.org/astm-international-signs-memorandum-understanding-national-safety-council 
12 NIST. Sneezes, Rain Clouds and Ink Jets: NIST Improves the Ability of Optical Microscopes to Measure the 

Volume of Microdroplets[EB/OL]. 2021-12-20.  

https://www.nist.gov/news-events/news/2021/12/sneezes-rain-clouds-and-ink-jets-nist-improves-ability-optical-micros

copes 
13 Paper: Lindsay C.C. Elliott, Adam L. Pintar, Craig R. Copeland, Thomas B. Renegar, Ronald G. Dixson, B. Robert 

Ilic, R. Michael Verkouteren and Samuel M. Stavis. Sub-picoliter Traceability of Microdroplet Gravimetry and 

Microscopy. Analytical Chemistry. Published online Dec. 20, 2021. DOI: 10.1021/acs.analchem.1c02640. 
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高光学显微镜的准确性，NIST 研究人员为这些仪器制定了新的标准和校准方法，

并设计了一个系统，可以使用显微镜和重量测定技术同时测量飞行中微滴的体积。

为了提高定位微滴边缘的准确度，研究人员测试了两个标准物体来模拟微滴并校准

图像边界。对于每个标准物体，准确测量其边缘之间的距离可以校准相应的图像边

界。第一个标准物体由锐利的金属边组成，这些金属边根据校准距离被分隔开，代

表微滴的直径；另一个标准物体由具有校准直径的塑料球组成，它们在显微镜下产

生的图像与微滴的图像非常相似。通过这些改进，光学显微镜将微滴的体积解析为

万亿分之一升。 

研究人员表示，该测量方法提高了光学显微镜对飞行中的微滴进行成像的准确

性，可以应用于基础和应用研究中使用的多种类型的光学显微镜，未来可在流行病

学、环境和工业应用研究中发挥重要作用。 

 

图 1. 微滴的重量测定、显微镜检测和沉积 

（周 洪 编译） 

美国标准与技术研究院发现树木影响 5G 信号的传输 

1 月 4 日，美国国家标准与技术研究院（NIST）的研究人员发现树木影响 5G

信号（毫米波）的传输，这一研究结果可能会对后续的 5G 基站设计产生深远影响14。 

随着 5G 网络在未来几年的全面实施，手机和其他无线通信设备处理能力将更

强大，数据流不断增加，延迟显著降低。在 5G 通信应用领域中，毫米波（mmWave）

成为新的通信频段。毫米波（mmWave）载波频率更高，信号带宽更大，通过应用

通信领域较少应用的广播频段，能够实现更佳的通信联通效果。但毫米波（mmWave）

技术的主要缺点是穿透障碍物的能力有限，如树木、建筑等都会对 5G 毫米波通信

联通效果产生影响。NIST 研究人员开展了树木/植被对毫米波的影响研究。研究人

员在 NIST 马里兰州盖瑟斯堡园区周围不同大小的树木和灌木附近部署了测量设

                                                        
14 NIST. NIST Helps Next-Generation Cell Technology See Past the Greenery[EB/OL]. 2022-01-04. 

https://www.nist.gov/news-events/news/2022/01/nist-helps-next-generation-cell-technology-see-past-greenery 
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备，将设备集中在单棵树上，从一系列角度和位置将毫米波信号对准它们，以模拟

来自不同方向的波。经过持续数月（经历数个不同的季节）的测量，研究了不同树

木/植被覆盖情况下，5G 毫米波通信受影响的程度。研究人员测量了信号损耗/衰减

dB 值（10dB 损耗即信号衰减 10 倍；30dB 损耗意味着信号衰减 1000 倍）。研究结

果表明，多叶树（如欧洲荨麻），夏季平均造成的衰减量为 27.1dB，冬季（树叶落

光的时候）为 22.2dB。常绿树能够阻挡更多的信号，其造成的平均衰减量为 35.3dB，

且衰减量数值不随季节变化。作为对比研究，研究人员还研究了不同类型建筑材料

对信号造成的衰减影响，比如木门、石膏板墙和室内玻璃分别造成的衰减量为

40.5dB、31.6dB 和 18.1dB；外部建筑材料造成的衰减量更大，高达 66.5dB。 

NISTA 的这项研究对 5G 网络开发工作的贡献意义深远。该研究结果和数据有

助于帮助 5G 信号运营商构建毫米波信号影响模型，以及利用模型详细规划其 5G

天线网络。目前该测量结果已作为一个新的章节列入国际电联建议 ITU-R P.833-10，

并作为信号传播参考模型广泛推广。NIST 表示，后续将进一步优化测量结果，向

无线应用领域推广发布，助力 5G 通信应用市场蓬勃发展。 

 

图 2. NIST 研究人员研究树木对计划用于 5G 通信的毫米波的影响 

（高国庆 编译） 

信息动态 

国际电联成立 5G 测试国际合作平台 

12 月 21 日消息。标准化专家在国际电信联盟（ITU）成立了一个优化“测试



中国科学院武汉文献情报中心                                         标准化信息快报  2022 年第 01 期 

12 

 

平台”的新重点小组，旨在部署有效、可持续的第五代（5G）基础设施和服务15。

该小组的工作旨在加强国际电联新标准 Q.4068，该标准为可互操作的测试平台联邦

规定了开放的应用编程接口，其中为此类联邦定义了通用参考模型并描述了模型的

基本要素。 

随着 5G 即将在全球范围内加速数字化转型，研究界携手共同努力将测试平台

投资的集体回报增至最大。测试平台小组回应了建立技术和商业生态系统的迫切需

求，以促进可持续发展、演进和测试平台联邦—新的和新兴技术的实体和虚拟实验

室及测试空间。 

ITU 秘书长赵厚霖表示：经济数字化转型的加速依赖于从 5G、物联网到大数

据、云计算和机器学习等领域日益复杂的技术的结合。该重点小组旨在建立新的合

作伙伴关系，帮助测试实验室为创新做出贡献，使每个人受益。 

更广泛 5G 合作的紧迫需求。在新冠肺炎疫情的刺激下，行业自动化加速，放

大了创建 5G 测试床国际合作框架的紧迫性。该重点小组向所有感兴趣的各方开放，

旨在构建不同测试平台专业领域的更广泛知识，并识别互利的互动机遇。它还将提

供一个平台，协调测试床的互操作性规范，促进并帮助实现高程度的质量保证和安

全性。 

日益加剧的复杂性。业界和学术界运营的测试平台在将颠覆性数字技术突破投

入市场方面发挥着至关重要的作用。但日益复杂的网络需要更尖端且更昂贵的测试

环境，以支持多样化信息通信技术（ICT）应用和服务的共存。 

该小组将向 ITU 有关协议和测试规范标准化的专家组（ITU-T 第 11 研究组）报

告。该小组第一次会议定于 2022 年 4 月 4 日至 7 日在线召开。（孙玉琦 编译） 

第 6 届世界电信论坛为公平和包容的数字未来指明方向 

12 月 16 至 18 日，第 6 届世界电信/ICT 政策论坛（WTPF-21）以在线方式召

开，来自国际电联（ITU）90 个成员国、40 个部门成员和大约 10 个观察员的各利

益攸关方的多名高级代表参加了此次论坛16。 

参会代表们确认需要将信息通信技术（ICT）以及快速发展的新兴技术与全球

可持续发展的优先事项结合起来，并认可了一套塑造未来技术政策的导则。这些导

则涵盖了从包容性连接和数字技能到利用新兴技术和服务促进可持续发展、营造有

效的有利环境以及技术如何支持有效的 COVID-19 响应和恢复等领域。 

                                                        
15 ITU. Testing labs collaborate to maximize 5G impact[EB/OL]. 2021-12-21.  

https://www.itu.int/en/mediacentre/Pages/PR-2021-12-21-Testbed-Federations.aspx 
16 ITU. 6th World Telecommunications/ICT Policy Forum charts course for an equitable and inclusive digital 

future[EB/OL]. 2021-12-18. https://www.itu.int/en/mediacentre/Pages/PR-2021-12-18-WTPF-Outcome.aspx 

https://www.itu.int/en/ITU-T/about/groups/Pages/sg11.aspx
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此次论坛通过了五项涉及机遇、挑战和政策的重要《意见》，以推动科技促可

持续发展，也为公平和包容的数字未来指明了方向，分别是：（1）为发展和部署

新的和新兴电信/信息通信技术（ICT）服务和技术创建有利环境，以推动可持续发

展；（2）在将新的和新兴电信/信息通信技术（ICT）用于可持续发展中实现价格

可承受和安全的连接；（3）实现包容性获取所需的数字素养和技能；（4）推动使

用电信/信息通信技术（ICT）促进可持续发展的新的和新兴技术及服务；（5）利

用电信/信息通信技术（ICT）应对新冠肺炎疫情（COVID-19）并防范和应对未来

病毒大流行及流行性疾病。 

《意见》在 WTPF-21 闭幕时获得批准，反映了国际电联成员国、企业、机构、

学术界和民间团体成员在高度协作的两年利益攸关多方筹备过程中完善和确定的

共识。成员国代表认为《意见》是 ICT 发展的推动因素，并分享了对本国数字化转

型关键驱动因素的见解。批准这组《意见》的讨论在三个工作组中进行，重点是： 

（一）支持有利环境，促进连通性。第 1 工作组批准了《意见》1 和《意见》2，

探讨了可以采取哪些行动来调动新兴技术和 ICT以促进可持续发展，以及促进普遍、

负担得起和安全的连通性的措施。 

（二）数字技能、新兴技术和服务的重要性。《意见》3 和 4 着眼于如何提高

数字技能以及使用新兴技术和服务的最佳政策和实践，以推动利用电信/ICT 促进可

持续发展，两者均获得了批准。 

（三）ICT 应对 COVID-19 并为未来疫情做好准备。第 5 号《意见》规定了为

缓解和应对 COVID-19 以及为未来疫情做好准备应采取的关键措施。 

ITU 秘书长赵厚麟表示：WTPF-21 的成果向世界发出了一个明确、有力和积极

的信号，即这些技术和信息通信技术在实现联合国可持续发展目标和应对全球从新

冠疫情到数字鸿沟等一些最紧迫的机遇和挑战方面至关重要。加纳通信和数字化部

长兼 WTPF-21 主席 Ursula Owusu-Ekuful 表示：作为国际电联成员，加纳应该尽最

大努力更好地利用新兴技术和 ICT 来加速实现 2030 年议程，促进可持续发展。这

些技术能够而且将会产生巨大的影响，《意见》将为国际电联成员国制定未来政策

提供指导和支持。国际电联成员作为利益攸关方，未来的任务是努力实施这些《意

见》。（贾宇婷 编译） 

美国材料与试验协会承担美国制造项目研究工作 

1 月 10 日，美国材料与试验协会（ASTM International）的增材制造卓越中心

（AM CoE）宣布承担了三个新的美国制造（America Makes）项目的研究工作，旨

在推动增材制造技术的采用17。 

                                                        
17 ASTM International. ASTM International Selected to Support Three New America Makes Projects[EB/OL]. 
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这些项目的总金额超过 100 万美元，涉及增材制造行业的关键方面，包括培训、

检查、资格认证方法和过程监控。America Makes 资助的三个项目包括： 

（1）使用 AMES 测试产品的增材制造的入门检验和质量保证。该项目将开发

增材制造的质量保证和检验入门课程，面向从初学者到希望扩展现有知识的 QA 或

AM 专业人员。该项目由 ASTM AM CoE 领导，由 Castheon 提供支持（项目编号：

5001.002.001.004）； 

（2）与产品鉴定和认证相关的增材制造零件系列的最佳实践。该项目旨在制定

定义、最佳实践和指南，以实现零件系列框架的鉴定和认证（Q&C）应用，使类似

零件能够使用共享/通用材料数据，减少时间和成本。该项目包括波音、空中客车、

雷神技术、诺斯罗普-格鲁曼、洛克希德·马丁等数十家航空航天和国防公司的参与。

该项目由 ASTM AM CoE 领导，并得到了美国联邦航空局（FAA）和 美国国家航

空航天局（NASA）的支持（项目编号：5001.002.002.003）； 

（3）金属粉末床熔合缺陷实时控制和减轻开放框架（OFF-RAMP）。该项目将

开发和评估金属粉末床熔合缺陷的缓解方法。该项目由宾夕法尼亚州立大学应用研

究实验室领导（项目编号：5001.002.001.002）。（贾宇婷 编译） 

首届韩美标准论坛聚焦标准发展、技术趋势和市场需求 

12 月 20 日，为了促进对标准发展、技术趋势和市场需求的见解分享，美国国

家标准学会（ANSI）和韩国技术与标准局（KATS）举办了首届韩美标准论坛，探

讨两国在标准化方面的合作机会18。 

该活动包括 ANSI 和 KATS 领导人之间的一次会议、一个在线-现场混合开放

论坛，以及四场小规模的技术会议。论坛以韩语和英语同时播出，吸引了全球近 2000

名观众。在活动期间，KATS 行政长官 Sanghoon Lee 和 ANSI 总裁兼首席执行官 Joe 

Bhatia 根据现有的谅解备忘录（MoU）签署了一项新的实施计划，以深化两个组织

在标准化战略和活动方面的合作。论坛有来自 ANSI、保险商实验室、量子经济发

展联盟（QED-C）和其他公司的高级演讲者，以及公共和私营部门的韩国同行。 

在来自美国和韩国的联合领导人的领导下，深入的技术会议聚焦于四项关键技

术（人工智能、量子、半导体和自动驾驶）吸引了来自两国政府、学术界和产业界

的 100 多名主题专家。这些会议促进了每个部门的密切讨论和互动知识交流，这将

促进未来更多的网络和合作机会。（贾宇婷 编译） 

                                                                                                                                                                      
2022-01-10. https://newsroom.astm.org/astm-international-selected-support-three-new-america-makes-projects 
18 ANSI. FIRST KOREA-U.S. STANDARDS FORUM SPOTLIGHTS STANDARDS DEVELOPMENT, TECH 

TRENDS, AND MARKET DEMANDS[EB/OL]. 2021-12-20.  

https://www.ansi.org/news/standards-news/all-news/2021/12/12-20-21-first-korea-us-standards-forum-spotlights-stand

ards-development 
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全国机器人标准化技术委员会成立 

12 月 30 日消息。为贯彻落实《“十四五”机器人产业发展规划》，支撑机器

人产业高质量发展，在国家标准化管理委员会、工业和信息化部等相关部门的支持

下，近日，全国机器人标准化技术委员会（SAC/TC591）正式成立19。标委会由 76

位委员组成，中国科学院丁汉院士任主任委员，北京机械工业自动化研究所有限公

司承担秘书处工作，中国机械工业联合会负责日常管理和业务指导。 

成立全国机器人标准化技术委员会，对于进一步完善机器人标准体系，开展急

需的国家和国际标准制修订，规范国内机器人技术和产品市场，加强机器人国际合

作，推动我国机器人产业高质量发展具有重要意义。 

 

                                                        
19 中华人民共和国工业和信息化部. 全国机器人标准化技术委员会（SAC/TC591）成立[EB/OL]. 2021-12-30. 

https://www.miit.gov.cn/jgsj/zbys/gzdt/art/2021/art_8a554532edc94ea585c5b83a8ad7eb71.html 
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